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I.  INTRODUCCIÓN 


El  Canal  de  Panamá  abrió  sus  puertas  al  tráfico  marítimo  mundial  el  15  de  agosto  de  1914  y, 
desde  entonces,  más  de  845,000*  barcos  han  transitado  el  Canal  (gráfica  1).  Mediante  un 
continuo  programa  de  mantenimiento  el  Canal  se  ha  conservado  en  óptimas  condiciones  de 
operación  y,  aunque  el  diseño  básico  sigue  siendo  tan  bueno  como  siempre,  el  cauce  ha  sido 
enderezado,  ensanchado  y  profundizado. 


Gráfica  1 

TRANSITO  Y  CARGA  ANUAL  POR  EL  CANAL  DE  PANAMA 
AÑO  FISCALES  1915-1999 


Fuente:  Reportes  anuales  de  la  Comisión  del  Canal  de  Panamá  (CCP). 


1  Total  de  tránsitos  completos,  de  un  océano  al  otro,  desde  1914  hasta  el  final  del  año  fiscal  de  1999. 
Fuente:  Reportes  Anuales  de  la  Comisión  del  Canal  de  Panamá  (CCP). 
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Desde  1996,  se  han  invertido  cerca  de  $100  millones  anuales  en  proyectos  para  modernizar  y 
mejorar  las  instalaciones  y  operaciones  del  Canal  .  Los  principales  proyectos  de 
modernización  y  mejoras  se  muestran  en  la  figura  1 . 


Figura  1 

PROGRAMA  DE  MEJORAS  Y  MODERNIZACIÓN  DEL  CANAL 
1996-2005 


Compra  de  nuevas  y  más  potentes  locomotoras  Modernización  del  sistema  de  administración 

del  trafico  de  naves 

Fuente:  Programas  y  Proyectos-  Sitio  de  INTERNET  de  la  Autoridad  del  Canal  de  Panamá(ACP). 


Durante  la  existencia  del  Canal  se  han  realizado  varios  estudios  para  la  ampliación  de  la 
infraestructura  existente  mediante  la  adición  de  un  tercer  juego  de  esclusas.  El  último  de  estos 
estudios,  llevado  a  cabo  por  los  gobiernos  de  Panamá,  Japón  y  los  Estados  Unidos,  se  inició  en 
1985  con  la  formación  de  la  Comisión  para  el  Estudio  de  las  Alternativas  al  Canal  de  Panamá 
(CAS  por  sus  siglas  en  inglés).  Este  grupo  tripartita  contrató  compañías  consultoras 
internacionales  para  la  ejecución  de  los  diversos  estudios  basándose,  fundamentalmente,  en 
información  existente  en  la  Comisión  del  Canal  de  Panamá. 


2  Con  el  programa  de  mejoras  y  modernización  se  prevé  aumentar  la  capacidad  del  Canal  en  un  20% 
y  su  costo  programado,  hasta  el  año  2005,  será  de  aproximadamente  un  millardo  de  balboas. 
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La  responsabilidad  de  esta  comisión  internacional  era  la  de  determinar  que  alternativas  o 
mejoras  eran  necesarias  realizar  al  presente  Canal  para  cumplir  con  las  demandas  del  tráfico 
mundial  del  siglo  XXI.  El  costo  del  estudio  realizado  por  esta  Comisión  fue  de  20  millones  de 
balboas,  aproximadamente,  el  cual  fue  compartido  por  los  tres  países. 


En  el  Reporte  Final  de  CAS,  publicado  en  1993,  se  concluye  que  la  alternativa  más  viable  es 
la  construcción  de  un  nuevo  juego  de  esclusas,  con  una  capacidad  para  barcos  de  150,000 
toneladas  de  peso,  que  empezará  a  operar,  en  conjunto  con  facilidades  actuales,  en  el  año 
2020.  Desde  el  punto  de  vista  de  disponibilidad  de  recursos  hídricos,  se  determinó  que  con  el 
volumen  de  tráfico  esperado  y  la  operación  del  nuevo  juego  de  esclusas  en  conjunto  con  las 
actuales,  no  sería  necesario  tomar  ninguna  medida  especial  debido  a  que  el  volumen  de  agua 
requerido  podría  ser  suplido  por  la  cuenca  y  estructuras  (represas)  existentes  (cuadro  1). 


Cuadro  1 

ESTUDIO  DE  LAS  ALTERNATIVAS  DEL  CANAL  DE  PANAMA 
PROYECCIONES  DE  TRÁFICO  Y  RECURSOS  HÍDRICOS  REQUERIDOS 
AÑOS  2020  Y  2060 


TRÁNSITOS  Y 
AGUA 

REQUERIDA  (*) 

AÑO  2020 

AÑO  2060 

ESCLUSAS 
EXISTENTES 
(65,000  DWT) 

16,200  Barcos 
101,250  MPC 

20,000  Barcos 
125,000  MPC 

NUEVAS 
ESCLUSAS 
(150,000  DWT) 

2,000  Barcos 

35,800  MPC 

4,600  Barcos 

82,340  MPC 

TOTAL 

18,000  Barcos 
137,050  MPC 

24,600  Barcos 
207,340  MPC 

Fuente:  Reporte  final  de  la  Comisión  de  Estudio  de  las  Alternativas  del  Canal  de  Panamá  (CAS),  1993. 
*  El  Estudio  de  I as  AJte m ati vas  del  Canal  de  Panamá  asume  6.25  Millones  de  Pies  Cúbicos  por  tránsito. 
**  El  reporte  actualizado,  en  1997,  adelantó  el  final  de  las  obras  del  año  2020  al  2010. 
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El  reporte  señala  que  no  va  a  ser  sino  hasta  el  año  2060  que  los  recursos  hídricos  existentes 

O 

serán  insuficientes  para  abastecer  las  necesidades  de  agua  debido  al  tráfico  futuro  de  naves  . 
Por  lo  tanto,  se  requerirá,  a  partir  del  año  2060,  una  represa  reguladora  en  el  Río  Ciri  Grande 
y  desviar  las  aguas  represadas  por  una  nueva  fuente  ubicada  fuera  de  los  límites  existentes  de 
la  Cuenca  del  Canal,  es  decir,  el  Río  Indio  (mapa  1).  En  casos  especiales,  por  ejemplo  en  años 
extremadamente  secos,  las  necesidades  hídricas  pudiesen  ser  suplidas  mediante  el  reciclaje  de 
agua  por  medio  de  estaciones  de  bombeo. 


Mapa  1 

UBICACIÓN  GEOGRÁFICA  DE  LOS  RÍOS  CIRI  GRANDE  E  INDIO 


3  Ver  Cuadro  1  -  Volúmenes  de  agua  requeridos  para  los  años  2020  y  2060. 
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Este  trabajo  permitirá  analizar  y  verificar  los  planteamientos,  información,  y  metodología 
utilizada  en  el  Estudio  de  Alternativas  del  Canal.  Además,  como  se  verá  en  la  ejecución  del 
modelo  de  simulación,  las  necesidades  hídricas  de  un  tercer  juego  de  esclusas  quizás  fueron 
subestimadas  y,  por  lo  tanto,  las  conclusiones  requieren  actualizarse  para  los  niveles  de  tráfico 
de  los  últimos  años  y  la  capacidad  adicional  que  tendrá  el  Canal  a  partir  del  año  2003  (gráfica 
2 )4.  Además,  los  planteamientos  utilizados  deben  corregirse  para  evitar  que  otros  estudios  o 
planes  estratégicos  sean  basados  en  información  inexacta. 


Gráfica  2 

PRONÓSTICO  DE  TRÁNSITOS  POR  EL  CANAL 
CONGRESO  UNIVERSAL  -  1997 


Barcos  por  día 


Tránsitos  diarios 
Capacidad 


Capacidad  Actual 


Pronóstico 
de  tráfico 


Capacidad  del  Canal 
luego  de  mejoras 


1995  2000  2005  2010  2015  2020  2025  2030  2035  2040 


Fuente:  Presentación  "Long-term  Canal  Expansión  Plans'’.  Comisión  del  Canal  de  Panamá,  septiembre  de  1997. 


4  Luego  de  las  mejoras  al  Canal  se  espera  Incrementar  la  capacidad  de  la  vía  interoceánica  a  un 
promedio  de  43  tránsitos  por  día. 
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A.  Situación  Actual  del  Problema 

El  tema  de  la  construcción  de  un  futuro  tercer  juego  de  esclusas,  por  el  Canal  de  Panamá,  es 
en  la  actualidad,  uno  de  los  argumentos  de  mayor  debate  en  el  ámbito  nacional  (figura  2)5. 
Hasta  la  fecha,  las  conclusiones  y  recomendaciones  del  Estudio  de  las  Alternativas  del  Canal 
no  han  sido  investigadas,  científicamente,  por  ninguna  institución  u  ente  independiente.  Por  lo 
tanto,  las  decisiones  sobre  el  futuro  del  Canal,  en  conjunto  con  el  resto  del  país,  dependen  en 
una  gran  medida  de  la  validez  y  alcance  de  este  estudio.  Sin  embargo,  como  se  verá  en  el 
desarrollo  de  esta  investigación,  la  información  y  metodología  utilizada,  por  CAS,  no  fue  la 
más  indicada  para  este  tipo  de  estudio. 


Figura  2 

ARTICULOS  PERIODISTICOS  REFERENTES  A  LA  CONSTRUCCION 
DE  UN  FUTURO  TERCER  JUEGO  DE  ESCLUSAS 


Fuente:  Periódicos  La  Prensa,  El  Panamá  América  y  El  Universal 


5  Las  noticias  aparecidas  en  los  periódicos  de  Panamá  (1999  -  2000),  sobre  este  tema  en  particular, 
pueden  verse  en  la  sección  de  “Publicaciones”  en  los  anexos  de  este  trabajo. 
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El  planteamiento  empleado  por  CAS,  o  sea,  simular  tres  diferentes  escenarios  hídricos  por  un 
período  de  un  año,  impide  un  análisis  real  de  los  períodos  críticos  de  almacenamiento;  por 
ejemplo,  un  período  de  doce  meses  de  escorrentías  mínimas  seguido  de  una  estación  seca 
promedio  (de  enero  hasta  abril).  Esta  situación  de  almacenamiento,  que  ya  se  había  presentado 
con  anterioridad  al  estudio  de  CAS  (gráfica  3)  6,  repercutiría  severamente  las  operaciones  del 
Canal  si  un  tercer  juego  de  esclusas  funciona  conjuntamente  con  las  estructuras  existentes.  Las 
necesidades  hídricas  debido  al  incremento  de  tránsito  al  finalizar  el  programa  de  mejoras  (a 
finales  del  año  2002),  sumado  a  la  demanda  de  agua  de  un  tercer  juego  de  esclusas,  en  el  año 
2020,  nos  obliga  a  revaluar  todo  lo  concluido  por  CAS  con  respecto  al  recurso  hídrico. 


Gráfica  3 

RESTRICCIONES  DE  CALADO  EN  EL  CANAL 
AÑO  1982-83 


Fuente:  Presentación  del  Meteorólogo  Jorge  Espinosa,  "El  Fenómeno  de  El  Niño”,  1993 


6  Luego  de  la  profu ndización  del  Canal,  a  mediados  de  los  años  80,  la  elevación  mínima  del  cauce 
varió  de  84.5  pies  a  81 .5  pies. 
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Al  analizar  los  elementos  mencionados  en  los  párrafos  anteriores,  es  posible  concluir  que  los 
futuros  proyectos  de  almacenaje  adicional  de  agua,  en  caso  de  que  se  planee  construir  un 
tercer  juego  de  esclusas,  pudiesen  necesitarse  lo  antes  posible,  y  no  en  el  año  2060,  como 
plantea  el  Estudio  de  las  Alternativas  al  Canal  (gráfica  4).  Estos  hechos,  solamente, 
requerirían  una  reevaluación  de  los  planes  de  ejecución,  y  pondrían  en  tela  de  duda  la 
confiabilidad  del  estudio7. 


Gráfica  4 

AGUA  UTILIZADA  PARA  EL  TRÁNSITO  DE  LOS  BARCOS 
DEMANDA  HISTÓRICA  (1 91 5-1 999)  Y  PROYECCIONES  (2020  Y  2060) 
EN  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 


Fuente:  Proyecciones  de  tráfico  hasta  el  año  2020  -Ofidna  de  Proyectos  de  Capacidad  de  la  ACP 
Proyecdones  de  tráfico  del  2020  al  2060  -  Estudio  de  las  Alternativas  al  Canal  -  1993 


7  Las  conclusiones  de  CAS  fueron  actualizadas  en  el  Congreso  Universal,  celebrado  en  Panamá,  en 
1997.  Sin  embargo,  los  análisis  sobre  las  necesidades  hídrlcas  no  fueron  modificados. 
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Independientemente  de  la  construcción  de  un  futuro  tercer  juego  de  esclusas,  las  poblaciones 

Q 

de  las  ciudades  de  Panamá,  Colón  y  alrededores  se  abastecen  en  un  95%  del  agua  extraída  de 
los  lagos  de  Alhajuela  y  Gatún.  Además,  la  población  existente  dentro  de  la  misma  cuenca  ha 
ido  aumentando  en  las  últimas  décadas  (gráfica  5).  A  medida  que  la  población  crece,  las 
necesidades  por  este  preciado  líquido  van  en  aumento. 


Gráfica  5 

CRECIMIENTO  DE  LA  POBLACION  EN  LA  CUENCA  DEL  CANAL 
1950-2010 


Fuente:  Presenta  don  del  Administrador  de  la  ACP.  Ingeniero  Alberto  Alemán,  al  Gabinete  de  la  Presidenta  Mireya  Moscoso. 
Cerro  La  Vieja  -  agosto  del  2000 


8  Publicación  oficial  de  la  ACP;  “El  Faro  del  Canal  de  Panamá”  -  viernes  8  de  septiembre  de  2000. 


10 


Las  proyecciones  indican  que  la  rata  de  aumento  poblacional  ocasionará  que  los  recursos 
hídricos  para  el  paso  de  los  barcos  por  el  Canal  tengan  que  ser  restringidos  debido  a  las 
necesidades  de  agua  potable  por  parte  de  población  (cuadro  2)9. 


Cuadro  2 

PROYECCIONES  DE  DEMANDA  DE  AGUA  PARA  ELTRANSITO  DE  BARCOS  Y  USO  MUNICIPAL 
EN  ESCLUSAJES  Y  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 


Año 

2000 

2002 

2010 

2020 

Residencial, 
Comercial  e 
Industrial 

4.0 

(11,700) 

5.0 

(13,400) 

6.4 

(17,200) 

7.0 

(18,800) 

Esclusajes 

35.0 

(93,900) 

40.0 

(107,400) 

40.0 

(107,400) 

40.0 

(107,400) 

TOTAL 

39.0 

(104,600) 

45.0 

(120,800) 

46.4 

(124,600) 

47.0 

(125,200) 

Fuente:  Presentación  del  Ingeniero  Jorge  De  La  Guardia,  de  la  Oficina  de  Proyectos  de  Capacidad.  AGP. 

Unión  Panamericana  de  Ingenieros  (UP DI).  Centro  de  Convenciones  ATLAP A.  15  de  agosto  del  2000. 

Nota:  La  Oficina  de  Proyectos  de  Capacidad  del  Canal  asume  un  volumen  de  55  millones  de  galones  por  esclusaje  (7.35  MPC). 


9  La  mayoría  de  los  cuadros  presentados  en  este  trabajo  utilizan  información  dada  en  presentaciones 
oficiales  de  la  ACP  desde  1999  hasta  la  fecha  (octubre  de  2000). 
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Esta  situación  de  escasez  de  agua  podrá  amenazar,  seriamente,  el  funcionamiento  y  utilización 
del  Canal  para  el  tránsito  de  barcos  y  el  abastamiento  de  agua  para  la  población  dentro  y  fuera 
de  la  cuenca  si  el  incremento  poblacional  continua  según  las  proyecciones  (gráfica  6)10. 


Gráfica  6 

AGUA  POTABLE  UTILIZADA  POR  LAS  CIUDADES  DE  PANAMÁ,  COLÓN,  Y  ALREDEDORES 
DEMANDA  HISTÓRICA  (1 91 5-1 999)  Y  PROYECCIONES  (2020) 

EN  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 


Fuente:  Registros  históricos  de  la  Sección  de  H  id  rom  ete  oro  logia  y  proyecciones  de  la  Ofidna  de  Proyectos  de  Capaddad-ACP  -agosto2000. 
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La  gráfica  6  no  incluye  los  resultados  del  Censo  del  año  2000. 
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B.  Hipótesis 

Las  siguientes  hipótesis  servirán  de  marco  para  la  toma  de  decisiones  con  respecto  a  un  futuro 

tercer  juego  de  esclusas. 

1.  Las  conclusiones  del  Estudio  de  las  Alternativas  al  Canal  quedarán  invalidadas  si  se 
simulan  las  escorrentías  netas  mensuales  (aportes  o  entradas  netas  de  agua  a  los  lagos 
Alhajuela  y  Gatún)  por  un  período  seco  mayor  de  un  año. 

2.  La  toma  de  decisiones  con  respecto  a  un  futuro  tercer  juego  de  esclusas  puede  verse 
afectada  dependiendo  del  tamaño  de  la  muestra  de  los  datos,  las  condiciones  iniciales  del 
sistema,  los  límites  operacionales  de  los  embalses,  las  proyecciones  de  tráfico,  o  la 
programación  del  modelo  utilizado. 

3.  Los  resultados  de  CAS  serán  refutados  si  se  consideran,  en  el  modelo  de  simulación,  las 
crecientes  necesidades  de  agua  potable  de  las  poblaciones  aledañas  al  Canal. 


C,  Objetivos 

El  objetivo  general  de  este  trabajo  consiste  en  aplicar  un  modelo  de  sñnulación  de  escorrentías 
netas  mensuales  como  herramienta  para  la  toma  de  decisiones  con  respecto  a  la  disponibilidad 
de  los  suficientes  recursos  hídricos  para  abastecer  un  futuro  tercer  juego  de  esclusas  o  el 
creciente  aumento  poblacional. 

Entre  los  objetivos  específicos  tenemos: 

1.  Determinar  si  la  infonnación  y  metodología  utilizada  en  el  Estudio  de  Alternativas  del 
Canal  fue  el  más  indicado  para  este  tipo  de  estudio. 

2.  Diseñar,  construir,  calibrar,  verificar,  y  validar  un  modelo  de  toma  de  decisiones  basado  en 
la  simulación  de  escorrentías  netas  mensuales  de  la  Cuenca  del  Canal  de  Panamá. 

3.  Evaluar,  con  el  modelo  de  simulación,  los  resultados  y  conclusiones  del  Estudio  de 
Alternativas  del  Canal. 
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4.  Recomendar,  basado  en  los  resultados  obtenidos,  la  utilización  de  las  conclusiones  de 
CAS  en  futuros  estudios  o  planes  estratégicos. 

5.  Proyectar,  utilizando  el  modelo  de  simulación,  las  futuras  necesidades  de  abastecimiento 
de  agua  requeridas  para  satisfacer  posibles  demandas. 

6.  Definir,  en  una  fonna  clara  y  sencilla,  si  los  recursos  hídricos  existentes  son  suficientes 
para  satisfacer  las  futuras  necesidades  de  agua  de  las  ciudades  de  Panamá,  Colón  y 
alrededores. 

D.  Definición  de  Términos 

Agua  Disponible:  La  cantidad  de  agua  que  puede  ser  retirada  de  un  reservorio  e  incluye  el 
almacenaje  disponible  más  la  escorrentía  neta  durante  el  período  en  consideración. 

Año  de  Flujos  Mínimos:  Período  de  12  meses  seguidos  de  escorrentía  mínima  que  puede 
empezar  en  cualquier  momento  pero  usualmente  coincide  con  el  final  de  la  época  seca, 
cuando  el  almacenamiento  del  reservorio  se  encuentra  en  su  punto  más  bajo,  y  continua  hasta 
la  siguiente  época  seca.  En  esencia,  son  los  12  meses  de  flujos  mínimos  de  un  período  de  dos 
años. 

Caudal:  Volumen  de  agua  que  pasa  a  través  de  una  sección  en  la  unidad  del  tiempo. 

Condición  Inicial:  Un  valor  que  expresa  el  estado  del  sistema  al  principio  de  una  simulación. 
Cuenca:  Toda  el  área  que  tenga  una  salida  común  para  su  escorrentía  superficial. 

Datos  Determinísticos:  Valores  conocidos  necesarios  para  calcular  las  salidas  de  una 
simulación. 

Datos  Probabilísticos:  Magnitudes  numéricas  cuyos  valores  son  inciertos  pero  necesarios  para 
obtener  las  salidas  de  la  simulación. 

Entrada:  Un  valor  numérico  que  es  necesario  para  determinar  las  salidas  de  una  simulación. 
Esclúsale:  El  paso  completo  de  un  barco  o  un  grupo  de  ellos  de  un  océano  a  otro  donde  sólo 
una  cámara  de  agua  es  derramada  en  las  esclusas  de  Gatún  y  Pedro  Miguel 
independientemente  del  número  o  tamaño  de  los  barcos. 

Escorrentía:  Volumen  de  agua  que  pasa  por  una  corriente  durante  un  período  de  tiempo.  El 
período  de  tiempo  generalmente  usado  es  de  un  mes  o  un  año. 
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Escorrentía  Neta:  Es  la  diferencia  entre  la  escorrentía  total  menos  la  cantidad  de  agua  perdida 
debido  a  la  evaporación  y  la  transpiración. 

Factor  de  Esclusaje:  Relación  de  barcos  por  esclusaje.  Este  factor  se  presenta  cuando  dos  o 
más  barcos  realizan  el  tránsito  manteniéndose  juntos  en  cada  cámara. 

Frecuencia:  El  número  de  casos  en  una  clase  cuando  los  eventos  son  clasificados  de  acuerdo  a 
diferencias  en  uno  o  más  atributos. 

Hidrología  Estocástica:  Rama  de  la  hidrología  que  analiza  las  características  de  las  series  de 
tiempo  hidrológicas,  propone  modelos  para  las  mismas  y,  con  base  a  ellas,  simule  series 
igualmente  probables  que  la  serie  observada,  preservando  ciertas  características  de  la  misma, 
que  se  consideran  importantes  para  los  propósitos  de  la  simulación. 

Longitud  de  la  Simulación:  La  cantidad  de  tiempo  sobre  la  cual  se  lleva  a  cabo  una 
simulación. 

Modelo  Hidrológico:  Fonnulación  matemática  capaz  de  reproducir  un  fenómeno  hidrológico 
natural  considerado  como  un  proceso. 

Probabilidad:  Relación  entre  el  número  de  resultados  que  producen  un  evento  particular  y  el 
número  posible  de  resultados. 

Problema  Detenninístico:  Un  problema  en  el  que  toda  la  infonnación  necesaria  para  obtener 
una  solución  se  conoce  con  certeza. 

Problema  Estocástico:  Un  problema  en  el  que  parte  de  la  infonnación  no  se  conoce  con 
certeza. 

Proceso:  Cualquier  fenómeno  que  conlleva  continuos  cambios,  particulannente  con  respecto 
al  tiempo. 

Salida  (simulación):  Objetivo  de  un  estudio  de  simulación  que  tiene  la  fonna  de  un  valor 
numérico  específico. 

Sequía  Hidrológica:  Un  período  de  tiempo  anonnalmente  seco,  lo  bastante  prolongado  para 
dar  lugar  a  una  escasez  de  agua,  que  se  refleja  en  la  disminución,  inferior  a  lo  nonnal,  de  los 
niveles  de  escorrentía  y  los  lagos. 

Serie  de  Tiempo:  Conjunto  de  observaciones  hechas  en  momentos  determinados, 
normalmente  a  intervalos  iguales. 
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Simulación  por  Computadora:  Un  modelo  de  computadora  que  imita  el  argumento  real  de  un 

problema. 

E.  Delimitaciones 

1 .  En  este  estudio  se  han  empleado  las  mismas  proyecciones  de  tránsito  que  en  el  Estudio  de 
Alternativas  del  Canal.  Aun  cuando  la  toma  de  decisiones  depende  en  una  gran  medida  de 
los  pronósticos  de  tránsito  de  largo  alcance  y  que  desde  entonces  a  la  fecha  se  han 
realizado  otros  estudios;  hemos  empleado  valores  similares  para  ser  consistentes  con  el 
reporte  de  1993. 

2.  En  las  simulaciones  por  computadora  es  posible  obtener  estimaciones  bastante  exactas  y 
minimizar  las  probabilidades  de  que  se  tome  una  mala  decisión  si  se  realizan  un  gran 
número  de  ensayos  en  cada  simulación  o  estas  sean  repetidas  con  diferentes  escenarios  un 
gran  número  de  veces.  Por  razones  de  tiempo  y  espacio,  se  han  realizado  solamente  las 
simulaciones  necesarias,  desde  el  punto  de  vista  práctico,  que  permitan  obtener  resultados 
confiables  y  cumplan  con  los  objetivos  enunciados  anteriormente. 

3.  Para  el  diseño  y  evaluación  de  proyectos  de  almacenaje  pueden  utilizarse  datos 
detenninísticos  (aportes  netos  históricos)  o  modelos  estocásticos  (aportes  generados  de 
distribuciones  probabilísticas).  En  este  trabajo  de  investigación  se  emplearon  datos 
detenninísticos  actualizados  hasta  finales  de  1999. 

4.  Se  ha  mantenido  al  mínimo  el  uso  de  estadísticas  y  probabilidades.  La  fúnción  primordial 
de  este  trabajo  es  simular  una  condición  crítica  (períodos  de  estiaje  o  sequías)  basado  en 
inhumación  histórica  disponible  y  empleando  un  modelo  de  simulación  lo  más  sencillo 
posible. 

5.  Este  trabajo  ha  utilizado  los  registros  históricos  existentes  en  la  base  de  datos  de  la  Sección 
de  Meteorología  e  Hidrografía  de  la  ACP.  No  se  realizaron  pruebas  estadísticas,  balances 
hídricos  o  correlaciones  para  comprobar  la  confiabilidad  de  estos. 
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6.  Debido  a  que  las  aguas  del  área  extendida  del  Canal,  según  la  Ley  44  del  3 1  de  agosto  de 
1999,  no  drenan  a  la  cuenca  del  lago  Gatún  (mapa  2),  está  no  ha  sido  considerada  como 
parte  de  la  cuenca  hidrográfica.  Igualmente,  el  lago  y  área  de  drenaje  de  la  cuenca  de 
Miradores  (mapa  3). 


Mapa  2 

CUENCA  DEL  CANAL  DE  PANAMÁ 
REGIÓN  ORIENTAL  Y  OCCIDENTAL 


339,649  Ha. 


213,112  Ha. 


REGION  OCCIDENTAL 


REGION  ORIENTAL 


Fuente:  Ley  44  del  1  de  agosto  de  1999 


7.  Para  el  cálculo  de  los  volúmenes  de  agua  a  los  diferentes  niveles  simulados  se  ha  utilizado 
la  relación  elevación  -  capacidad  de  los  embalses.  Sin  embargo,  para  el  lago  Gatún,  esta 
relación  no  ha  sido  actualizada  desde  1914.  Por  otro  lado,  para  el  lago  Alhajuela, 
mediciones  realizadas  en  1998  fúeron  comparadas  con  la  curva  original  de  1934  y 
mostraron  una  pérdida  de  capacidad  útil  que  oscilaba  entre  14  y  19%.  Debido  a  que  esta 
curva  no  ha  sido  actualizada  en  forma  oficial,  este  estudio  utilizará  las  relaciones  nivel  - 
capacidad  originales  de  los  embalses. 
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Mapa  3 

CUENCA  TRADICIONAL  DEL  CANAL  DE  PANAMÁ 
REGIÓN  ORIENTAL  ANTES  DE  LA  LEY  44 


Lago  GATUN 


Lago  ALHAJUELA 


OCEANO  PACIFICO 


OCEANO  ATLANTICO 


Esclusas  de  Gatun 


Fuente:  Comisión  del  Canal  de  Panamá 


F.  Limitaciones 

1.  Debido  a  la  complejidad  del  sistema  y  por  razones  de  simplificación,  el  modelo  de 
simulación  no  incluye  todas  las  posibles  variables  que  se  dan  en  la  realidad;  sin  embargo, 
el  modelo  utilizado  en  el  presente  estudio  es  una  representación  adecuada  de  las 
operaciones  del  Canal. 

2.  Para  simular  dos  años  continuos  se  han  utilizado  como  base  los  datos  mensuales  históricos 
guardados  en  la  base  de  datos  de  la  ACP.  Los  años  de  los  datos  históricos  seleccionados, 
para  dar  inicio  a  las  simulaciones,  fueron  escogidos  en  forma  similar  al  estudio  del  CAS. 
Sin  embargo,  esto  no  quiere  reflejar  que  en  el  futuro  esto  vaya  ocurrir  en  forma  similar. 
Por  lo  tanto,  los  valores  finales  reportados  en  las  diversas  simulaciones  dependerán  en  una 
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gran  medida  de  la  serie  histórica  seleccionada  y  servirán,  únicamente,  como  una 
representación  de  posibles  eventos. 

3.  Uno  de  las  cifras  de  mayor  importancia  en  este  estudio  son  los  datos  detenninísticos 
utilizados  en  la  programación  del  modelo.  Como  se  observará  en  el  tercer  y  cuarto 
capítulo,  estos  valores  variarán  dependiendo  de  las  referencias  utilizadas  (CAS  o  ACP). 

4.  Las  simulaciones  fueron  realizadas  utilizando  datos  mensuales  de  aportes  y  demandas.  Al 
emplear  promedios  mensuales  se  minimizan  los  efectos  de  los  acontecimientos  extremos 
en  períodos  de  tiempo  menores.  Tanto  los  máximos  como  los  mínimos  diarios  fueron 
promediados  con  los  otros  valores  y  los  resultados,  por  consiguiente,  tenderán  a  ser  menos 
severos  que  en  la  realidad. 
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II.  REVISIÓN  DE  LITERATURA 

A.  Conceptos  básicos  sobre  los  modelos  de  simulación  por  computadora 

Simular,  de  acuerdo  al  Diccionario  Webster' ’s  es  para  fingir,  “para  obtener  la  esencia  de,  sin  la 
realidad”.  La  simulación  por  computadora,  como  el  término  lo  indica,  es  una  técnica  en  la  cual 
se  diseña  y  construye  un  modelo  por  computadora  que  imita  el  funcionamiento  real  de  un 
proceso  o  sistema  dado.  Esto  nos  pennite  aprender  como  se  comporta  el  sistema  y  obtener 
respuestas  a  preguntas  como  ¿qué  sucedería  sí?. 

Los  modelos  de  simulación  son  una  herramienta  extremadamente  importante  para  el  análisis 
de  sistemas  complejos.  En  los  últimos  años,  el  número  de  personas  que  utilizan  la  simulación 
para  la  resolución  de  problemas  ha  incrementado  dramáticamente.  Anteriormente  visto  como 
el  último  recurso,  la  simulación  se  esta  utilizando  más  y  más  en  la  planificación,  diseño  y 
control  de  sistemas. 

En  este  trabajo  consideraremos  la  simulación  como  el  proceso  de  diseño  y  ejecución  de  un 
modelo  de  administración  y  control  de  los  recursos  hídricos  de  la  cuenca  del  Canal.  Se 
emplea  para  comprender  el  fúncionamiento  del  sistema  de  toma  de  decisiones  y  evaluar 
diferentes  escenarios  de  operación  que  se  pueden  presentar  en  un  fúturo  próximo. 
Consideraremos  que  la  simulación  incluye  tanto  la  construcción  y  evaluación  del  modelo,  así 
como  el  estudio  y  análisis  de  los  problemas  enunciados  en  el  primer  capítulo. 

El  desarrollo  de  los  modelos  de  simulación  por  computadora  contribuyó  grandemente  al 
estudio  y  análisis  de  las  operaciones  a  partir  de  los  años  50  y,  desde  entonces,  se  ha  expandido 
su  uso  principalmente  para  la  toma  de  decisiones. 


20 


Uno  de  los  objetivos  de  la  simulación  es  la  de  analizar  problemas  muy  complejos  para  los  que 
no  es  posible  obtener  resultados  fácilmente.  De  hecho,  la  mayoría  de  los  problemas  del  mundo 
real  encajan  en  esta  categoría.  Pennite  experimentar  diferentes  posibilidades  de  políticas  y 
acciones  sin  tener  que  cambiar  o  experimentar  realmente  con  el  sistema  existente.  Para 
realizar  simulaciones  por  computadora  no  se  requiere  una  experiencia  sofisticada  en 
matemáticas  ya  que  es  fácilmente  comprensible.  Además,  comprime  grandes  períodos  de 
tiempo  y  se  observa  como  decisiones  a  largo  plazo  son  desarrolladas  en  sólo  unos  segundos. 

Como  se  verá  en  el  tercer  capítulo,  uno  de  los  primeros  pasos  de  este  estudio  de  simulación 
consistió  en  la  elaboración  de  un  modelo  representativo  del  sistema  hídrico  del  Canal  de 
Panamá.  Para  esto,  fue  necesario  familiarizarse  con  las  realidades  actuales  del  sistema 
operativo  del  Canal  y  con  los  objetivos  del  primer  capítulo. 

Como  todo  sistema,  este  quedó  dividido  en  un  conjunto  de  componentes  unidos  por  un 
diagrama  de  flujo  donde  los  mismos  componentes  han  sido  descompuestos  en 
subcomponentes  y  así  sucesivamente.  Finalmente,  al  sistema  se  le  han  asignado  un  conjunto 
de  elementos  que  funcionan  bajo  diferentes  reglas  de  operación  similares  a  las  utilizadas  por  la 
actual  administración  del  Canal. 

La  simulación  fue  escogida,  en  este  trabajo  de  investigación,  como  la  herramienta  más  eficaz 
para  simular  posibles  escenarios  y  contestar  las  preguntas  existentes  sobre  las  alternativas  que 
actualmente  se  discuten  con  respecto  a  la  construcción  de  futuros  embalses  en  la  cuenca  del 
Canal  de  Panamá.  Además,  para  evaluar  el  Estudio  de  las  Alternativas  al  Canal  mediante  el 
uso  de  un  sencillo  modelo  de  entradas  y  salidas  de  recursos  hídricos.  La  razón  fundamental  del 
uso  de  este  tipo  de  modelo  se  ha  basado  en  su  bajo  costo  y  la  facilidad  de  simular  futuros 
eventos  mediante  la  modificación  de  posibles  escenarios. 
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El  conjunto  de  simulaciones  ejecutadas,  que  se  verá  en  detalle  en  el  cuarto  capítulo,  pennite 
analizar  las  necesidades  hídricas  del  Canal  y,  basados  en  los  resultados,  tomar  decisiones 
oportunas  que  nos  pennitan  obtener  el  máximo  beneficio  para  todos  los  panameños  sobre  este 
tema  de  tanta  importancia  en  el  transporte  marítimo  mundial. 

B.  Modelos  hídricos  de  simulación  utilizados  en  el  Canal 

Este  estudio  no  es  el  primer  modelo  de  simulación  que  se  lleva  a  cabo  basado  en  el  empleo  de 
las  escorrentías  como  entradas  y  las  demandas  (usos)  como  salidas  (figura  3).  En  enero  de 
1961  se  publicó  oficialmente  un  reporte  realizado  por  el  personal  del  Ramo  de  Meteorología  e 
Hidrografía,  de  la  antigua  Compañía  del  Canal  de  Panamá,  titulado  “Abastecimiento  de  Agua 
del  Canal  de  Panamá”  (original  en  inglés)11.  Este  estudio,  realizado  luego  de  la  sequía  ocurrida 
en  el  período  1957-59,  demostró  la  necesidad  de  investigar  los  efectos  de  un  período  de  flujos 
de  agua  mínimos  en  la  operación  del  Canal. 

Entre  los  aspectos  de  mayor  importancia  de  este  estudio  tenemos: 

1.  Se  simularon  los  posibles  niveles  del  lago  Gatún  utilizando  proyectos  planeados  de 
mejoras  que  incrementarían  el  agua  disponible  y  pennitirían  diferentes  niveles  mínimos  de 
operación  en  el  lago  (77,  79  y  82  pies)  dependiendo  del  tráfico  proyectado. 

2.  Se  emplearon  como  entradas  al  sistema  las  escorrentías  de  dos  años  secos  consecutivos 
(1905-06),  un  período  promedio,  y  dos  años  lluviosos.  Las  salidas  consistieron  en  tres 
escenarios  de  esclusajes  (35,  41,  y  52),  uso  municipal,  y  evaporación.  Los  excesos  de  agua 
se  regularon  mediante  la  generación  hidroeléctrica  en  la  represa  de  Gatún  y  vertidos  desde 
el  aliviadero. 

3.  La  relación  de  tránsitos  y  agua  utilizada  quedo  establecida  mediante  la  relación  de  1.16 
tránsitos  por  esclusaje.  Los  niveles  máximos  de  operación  de  los  lagos  Gatún  y  Alhajuela 
eran,  respectivamente,  87  y  250  pies 


11  Título  en  inglés:  “Panama  Canal  Water  Supply”. 
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Figura  3 

PUBLICACIONES  HISTÓRICAS  DONDE  SE  UTILIZARON 
MODELOS  HÍDRICOS  DE  SIMULACIÓN 
1961  Y  1969 


PAN  AMA  C.I.VAl.  COMPAÑA 

IMPeOVfMfNT 

1 

í«oc«AM  re*  nc 

PANAMA  CANAL 

1  PANAMA  CANAL 

IW 

1  WATER  SUPPLY 

I  tAMAll 

vam 

Fuente:  Comisión  del  Canal  de  Panamá  (CCP). 


4.  Se  fijó  en  100  pies  cúbicos  por  segundo  el  agua  utilizada  para  uso  municipal,  pérdidas,  y 
otros  usos  menores.  Se  pronosticó  que  esta  cifra  podría  aumentar  a  110  p  /s  debido  a 
futuras  necesidades  de  la  República  de  Panamá. 


Las  conclusiones  más  importantes  de  este  estudio  fúeron: 

1 .  El  agua  disponible  durante  años  promedio  es  suficiente,  luego  de  la  profúndización  del 
cauce,  para  proveer  66  o  más  esclusajes  (76  tránsitos)  diarios  si  no  hay  generación 
hidroeléctrica  en  la  planta  de  Gatún.  Este  estimado  de  tránsitos  era  superior  en  14 
esclusajes,  para  el  año  2000,  pronosticado  en  un  reporte  publicado  en  octubre  de  1960  y 
llevado  a  cabo  por  el  Instituto  de  Investigación  de  Stanford. 

2.  Los  períodos  de  abastecimiento  crítico  en  el  Canal  son  aquellos  que  tienen  una  duración 
de  12  meses  luego  de  los  cinco  meses  de  la  temporada  seca  o  sea  cuando  las  reservas  de 
agua  están  normalmente  agotadas.  Estos  períodos  pueden  ocurrir  un  12%  del  tiempo. 
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Cuando  lo  anterior  ocurra,  el  agua  para  la  navegación  sólo  alcanzará  para  41  esclusajes 
(47  tránsitos)  por  día  (correspondiente  al  pronóstico  para  1980)  sin  necesidad  de  establecer 
restricciones  de  calado.  Esto  se  lograría  mediante  la  profundización  del  cauce  hasta  una 
altura  de  82  pies  sobre  el  nivel  medio  del  mar. 

3.  En  los  períodos  secos,  hasta  35  esclusajes  (40  tránsitos)  podrán  pasar  por  el  Canal  sin  la 
necesidad  de  implementar  restricciones  de  calado.  Esto  se  lograría  mediante  el  dragado  del 
cauce  del  canal  hasta  el  nivel  de  82  pies.  Se  estableció  como  nivel  mínimo  operativo  del 
lago  Alhajuela  la  elevación  de  190  pies. 

Otro  estudio  de  importancia,  publicado  como  parte  del  Programa  de  Mejoras  para  el  Canal  de 
Panamá  en  1969,  utilizó  como  entrada  en  el  modelo  de  simulación  las  escorrentías  históricas 
de  54  años  y,  como  salidas,  ocho  diferentes  escenarios  basados  en  posibles  número  de 
esclusajes  por  día.  Esta  cifra  (salidas)  varió  desde  un  mínimo  de  35  hasta  un  máximo  de  70 
esclusajes  por  día. 

La  metodología  utilizada  en  el  estudio  publicado  en  1969  consistió  en  simular  como  salidas 
del  sistema  (únicamente)  el  posible  número  de  esclusajes.  Se  emplearon  como  entradas  al 
sistema  las  escorrentías  netas  históricas  de  los  períodos  1918-22,  1929-33,  1939-43,  1945-49, 
1957-61,  y  1962-66;  o  sea,  los  períodos  secos  con  más  de  un  año  de  duración  ocurridos  desde 
la  fonnación  del  lago  Gatún  en  1914  (hasta  la  fecha  del  estudio).  Es  interesante  observar  que 
este  estudio  define,  igual  que  el  estudio  anterior,  los  períodos  secos  como  aquellos  de  12 
meses  de  duración,  luego  de  los  cinco  meses  de  la  temporada  seca  (enero  a  mayo)  donde  no  se 
repleta  la  capacidad  disponible  de  los  reservorios. 

Para  este  reporte,  la  capacidad  máxima  disponible  de  los  embalses  se  basó  utilizando  como 
rango  de  elevaciones  de  Alhajuela  de  200  a  252  pies  y  Gatún  de  82  a  87  pies.  Además, 
establece  la  capacidad  combinada  de  ambos  reservorios  en  43,124  MPC  o  sea, 
aproximadamente,  el  20%  de  la  escorrentía  media  anual. 
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Esta  capacidad  era,  según  el  estudio,  suficiente  para  mantener  un  promedio  de  40  esclusajes 
diarios  o,  en  otros  términos,  16,100  tránsitos  al  año.  La  relación  de  tránsitos  y  uso  del  agua  se 
fijó  en  1.1  tránsitos  por  cada  esclusaje. 

El  estudio  de  1969  concluye  que  sólo  un  pequeño  porcentaje  del  agua  existente  es 
aprovechada  y  que,  aceptando  posibles  restricciones  de  calado  (uno  cada  10  años),  las 
facilidades  existentes  podrían  mantener  de  40  a  45  esclusajes  al  día  (16,100  a  18,700  tránsitos 
al  año)  con  niveles  mínimos  de  82  a  83  pies  (lago  Gatún)  y  calados  permitidos  en  los  barcos 
entre  35  a  36  pies12. 

El  último  estudio  de  importancia  sobre  el  tema  de  antecedentes  de  modelos  hídricos  de 
simulación  es  la  razón  fundamental  de  este  trabajo.  Los  aspectos  más  importantes  y  sus 
conclusiones  pueden  ser  vistas  en  el  punto  titulado  “Conclusiones  del  Estudio  de  Alternativas 
al  Canal  de  Panamá”.  Es  interesante  observar  que  una  gran  cantidad  de  infonnación  y  reglas 
de  operación  de  este  último  estudio,  publicado  en  1993,  se  basaron  en  el  reporte  de  1969. 

C,  Características  físicas  de  la  vía  interoceánica 

El  Canal  de  Panamá  mide  5 1  millas  de  largo,  de  aguas  profúndas  a  aguas  profúndas,  entre  el 
Atlántico  y  el  Pacífico.  Fue  excavado  a  través  de  uno  de  los  lugares  más  estrechos  y  de  la 
parte  más  baja  del  montañoso  Istmo  que  une  a  Norte  y  Sur  América.  El  lugar  por  donde  cruza 
la  División  Continental  estaba,  originalmente,  a  más  de  312  pies  sobre  el  nivel  medio  del  mar 
(figura  4). 


12  El  calado  mínimo  en  la  actualidad  es  de  39.5  pies. 
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Figura  4 

VISTA  DE  PERFIL  DEL  CANAL  DE  PANAMÁ 


El  Canal  corre  de  noroeste  a  sudeste.  La  distancia  entre  las  dos  entradas  es  de  69.1  kilómetros. 
Una  nave,  como  promedio,  tarda  alrededor  de  8  a  10  horas  en  transitar  el  Canal.  Durante  este 
tiempo,  los  pasajeros  tienen  la  oportunidad  de  observar  la  operación  de  una  de  las  maravillas 
del  mundo  moderno. 

Las  principales  características  físicas  del  Canal  son:  el  lago  Gatún  (lago  central  artificial  que 
se  extiende  a  lo  largo  de  casi  todo  el  Istmo);  el  corte  Gaillard,  (excavación  de  8  millas  de  largo 
a  través  de  la  División  Continental)  que  se  extiende  desde  el  Lago  Gatún  hasta  las  esclusas  de 
Pedro  Miguel;  las  esclusas  en  ambos  sectores  del  Istmo  que  elevan  las  naves  entre  el  nivel  del 
mar  y  el  del  lago  (las  esclusas  de  Gatún  en  el  Atlántico,  y  las  esclusas  de  Miradores  y  Pedro 
Miguel  en  el  Pacífico);  y  los  puertos  de  Balboa  en  el  Pacífico  y  Cristóbal  en  el  Atlántico. 
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La  ubicación  de  estas  características  y  el  futuro  tercer  juego  de  esclusas  de  encuentran 
dibujados  en  el  mapa  4. 


Mapa  4 

PRINCIPALES  CARACTERISTICAS  DEL  CANAL  DE  PANAMÁ 
Y  UBICACIÓN  DEL  FUTURO  TERCER  JUEGO  DE  ESCLUSAS 


Fuente:  Comisión  del  Canal  de  Panamá  (CCP). 


Cuando  se  inauguró  el  Canal  de  Panamá,  en  1914,  la  represa  de  Gatún  era  la  represa  de  tierra 
más  grande  que  había  sido  construida,  y  el  lago  Gatún  era  el  lago  artificial  más  grande  del 
mundo.  Los  tres  juegos  de  esclusas  eran  las  estructuras  más  sólidas  de  concreto  jamás 
construidas. 

Una  nave  que  transita  el  Canal  desde  el  Atlántico,  con  dirección  al  Pacífico,  entra  al  cauce 
desde  la  Bahía  de  Limón,  después  de  pasar  por  el  rompeolas  de  Cristóbal.  Este  trecho  a  nivel 
del  mar  en  el  sector  Atlántico  mide  un  poco  más  de  16  millas  de  largo  y  500  pies  de  ancho, 
atraviesa  un  manglar  que  se  encuentra  en  muchos  otros  lugares  a  muy  poca  altura  sobre  el 
nivel  del  mar. 
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Las  naves,  en  dirección  sur,  ascienden  unos  85  pies  a  través  de  las  tres  cámaras  de  las  esclusas 
de  Gatún.  Cada  cámara  mide  1 10  pies  de  ancho  y  1000  pies  de  largo.  El  largo  de  estructuras, 
incluyendo  los  muros  de  aproximación,  es  de  poco  más  de  dos  kilómetros.  Luego  transitan  por 
el  lago  Gatún,  atraviesan  27.3  millas  hasta  el  corte  Gaillard.  De  aquí  descienden  nuevamente 
por  las  esclusas  de  Pedro  Miguel  (un  solo  escalón)  y  Miraflores  (dos  escalones)  el  océano 
Pacífico. 

D,  El  complejo  hídrico  del  Canal  de  Panamá 

El  complejo  hídrico  que  surte  al  Canal  de  Panamá  está  compuesto  por  la  subcuenca  y  lago 
Alhajuela  que  tienen  una  superficie,  a  una  elevación  de  252  pies,  de  396  millas- y  19.4  millas-, 
respectivamente.  El  volumen  operacional  de  este  reservorio,  regulado  entre  las  elevaciones  de 

i  ■j 

190  pies  y  252  pies,  es  de  23,000  MPC  .  El  lago  Alhajuela  se  fonnó  luego  de  la  finalización 
de  la  represa  de  Madden  en  el  año  1935  (figura  5).  Este  reservorio  representa  la  principal 
fuente  de  abastecimiento  de  agua  potable  para  la  ciudad  de  Panamá  y  alrededores  del  corredor 
transístmico. 

La  cuenca  del  lago  Gatún,  también  llamada  la  cuenca  tradicional  del  Canal  de  Panamá,  que 
incluye  la  cuenca  de  Alhajuela,  comprende  un  área  de  drenaje  total  de  1289  millas-;  la  cuenca 
inferior  (excluyendo  Alhajuela)  tiene  un  área  de  893  millas-.  La  superficie  del  lago,  a  una 
elevación  de  87.5  pies,  es  de  168.4  millas-.  Según  las  reglas  de  operación  actuales,  su 
capacidad  útil  es  27,000  MPC,  o  sea,  entre  los  niveles  de  81.5  pies  y  87.5  pies14.  El  lago 
Gatún  fúe  creado  artificialmente  en  el  año  1913  con  el  represamiento  del  río  Chagres  cerca  de 
su  desembocadura  en  el  Atlántico. 


13 

14 


Datos  obtenidos  del  Manual  de  Control  de  Inundaciones  de  la  CCP,  septiembre  de  1992,  página  1-7 
Ibid. 
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Figura  5 

REPRESA  DE  MADDEN  Y  LAGO  ALHAJUELA 
AÑO  DE  1934 


Fuente:  Comisión  del  Canal  de  Panamá  (CCP). 


2 

El  lago  Miraflores,  con  un  área  de  drenaje  de  aproximadamente  37.4  millas  ,  se  encuentra 
fuera  de  la  cuenca  hidrográfica  tradicional  del  Canal.  La  superficie  del  lago,  a  una  elevación 
de  54  pies,  es  de  1.52  millas*".  La  reserva  de  agua  disponible  entre  las  elevaciones  de  53  y  55 
pies  es  de,  aproximadamente,  87  MPC15.  El  área  de  esta,  anexada  al  área  de  la  Cuenca  del 
Canal  con  la  aprobación  de  la  Ley  44,  no  drena  directamente  al  lago  Gatún,  sin  embargo,  sus 
reservas  son  utilizadas  para  el  tránsito  en  las  Esclusas  de  Miraflores. 


15 


Ibid.  página  1-8 
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Estos  tres  lagos  artificiales  regulan  el  escurrimiento  y  permiten  la  operación  por  gravedad  de 
las  esclusas  del  Canal.  La  alimentación  hidrográfica  de  ellos  es  netamente  pluvial,  producto 
de  las  colisiones  de  los  frentes  fríos  y  calientes  sobre  el  Istmo.  Ambas  represas  cuentan  con 
aliviaderos  para  desalojar  grandes  volúmenes  de  agua  cuando  se  alcanzan  los  máximos  niveles 
operacionales. 

Según  los  registros  de  la  CCP,  durante  los  26  años  comprendidos  entre  1970  y  1996,  los  ríos 
en  los  que  escurre  una  mayor  cantidad  de  agua,  en  millones  de  pies  cúbicos  (MPC)  al  año,  son 
el  Chagres  (27.2),  Pequení  (12.4),  Ciri  Grande  (8.5),  Boquerón  (7.2),  Trinidad  (6),  y  Gatún 
(6).  Estos  seis  tributarios,  que  representan  el  60%  de  la  superficie  de  drenaje,  aportan  67  MPC, 
o  sea,  el  54%  de  la  producción  anual  de  agua16  (mapa  5). 


Mapa  5 

CUENCA  TRADICIONAL  DEL  CANAL  DE  PANAMÁ 
PRINCIPALES  RÍOS  Y  TRIBUTARIOS 


Fuente:  Comisión  del  Canal  de  Panamá  (CCP). 


16 


La  Cuenca  del  Canal:  deforestación,  urbanización  y  contaminación;  página  68. 
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La  cuenca  del  Canal  puede  considerarse  como  área  de  alta  pluviosidad.  Esta  es  estacional  y 

Pacífico.  Utilizando  el  período 


varía  desde  un  máximo  en  la  costa  Atlántica  a  un  mínimo  e: 


de  1974  a  1998,  el  promedio  de  precipitación  de  la  cuenca  tradicional  es  de  1,150  pulgadas 
(2,921  inm)  de  lluvia. 


E.  Usos  de  las  aguas  en  el  Canal 

La  ACP  administra  el  recurso  hídrico  y,  por  lo  tanto,  establece  los  derechos  de  extracción  y 
utilización17  de  agua  disponible  en  los  embalses  luego  de  deducir  las  pérdidas  naturales  y  otras 
(gráfica  7).  Las  aguas  del  Canal  se  emplean  para  el  consumo  humano,  proveer  agua  para  la 
navegación,  suplir  a  las  plantas  potabilizadoras,  generar  energía  eléctrica  y  para  otros  usos  o 
actividades  (gráfica  8). 


Gráfica  7 

APORTE  TOTAL  Y  DISPONIBLE  EN  LOS  EMBALSES 
EN  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 
PROMEDIO  DE  1990  A  1999 


Fuente:  Banco  de  datos  de  la  ACP. 


17  Administración,  Uso  y  Conservación  de  los  Recursos  Hídricos.  Acuerdo  16  -  ACP:  Artículo  17  y  18. 
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Gráfica  8 

USOS  DE  LAS  AGUAS  DEL  CANAL  DE  PANAMÁ 
EN  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 
PROMEDIO  DE  1990  A  1999 


Generación 

Gatún 

30% 


Fuente:  Banco  de  datos  de  la  ACP. 


Municipal 

6% 


Derrames  en 
Gatún 
10% 


Escl  usajes 
54% 


El  uso  que  demanda  mayores  recursos  hídricos  es  el  tránsito  de  los  barcos.  Colocando  como 
referencia  los  últimos  cinco  años,  de  1995  a  1999,  tenemos  que  un  promedio  anual  de  9,156 
MPC  se  destinó  al  paso  de  los  barcos.  Este  valor  es  inferior  al  promedio  de  los  últimos  10  y  20 
años  (cuadro  3);  90,554  MPC  y  89,912  MPC,  respectivamente. 

El  uso  del  agua  para  el  tránsito  de  los  barcos  varía  anualmente  y  exhibe  los  valores  mínimos 
en  los  años  que  se  presenta  el  fenómeno  de  El  Niño  (gráfica  9  y  10). 


32 


Cuadro  3 

USOS  DE  LAS  AGUAS  EN  EL  CANAL  DE  PANAMA 
EN  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 


Promedios 

1990  - 

1980  - 

1950  - 

Anuales 

1999 

1999 

1999 

Esclusajes 

90,554 

89,912 

82,922 

Generación  en 
Gatún 

51,430 

51,199 

58,968 

Derrames  en 
Gatún 

17,338 

17,189 

27,148 

Municipal 

9,614 

8,470 

4,807 

Fuente:  Banco  de  datos  de  la  Sección  de  Hi d rom eteoro logia  -  ACP. 


Gráfica  9 

USO  DEL  AGUA  PARA  EL  TRÁNSITO  DE  BARCOS 
EN  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 
DE  1990  A  1999 


Fuente:  Banco  de  datos  de  la  ACP. 
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Gráfica  10 

USO  DEL  AGUA  PARA  EL  TRÁNSITO  DE  BARCOS 
EN  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 
1980-1999 


Fuente:  Banco  de  datos  de  la  ACP. 


34 


En  segundo  lugar  en  empleo  de  los  recursos  hídricos  del  Canal  esta  la  generación  eléctrica.  Es 
importante  mencionar  que  sólo  se  considera  la  generación  de  la  hidroeléctrica  de  Gatún  ya  que 
las  aguas  de  la  hidroeléctrica  de  Madden  no  salen  del  sistema  si  no  por  el  contrario,  pasan  al 
lago  Gatún.  Aquí  son  nuevamente  aprovechadas  ya  sea  para  uso  municipal,  generación 
hidroeléctrica  o  navegación.  El  promedio  anual  de  los  últimos  10  años  es  de  51,430  MPC,  sin 
embargo,  en  los  períodos  secos  esta  generación  se  reduce  a  cero  (gráfica  1 1). 


Gráfica  11 

USO  DEL  AGUA  PARA  LA  GENERACION  HIDROELECTRICA  EN  GATUN 
EN  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 
1990-1999 
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El  agua  para  uso  residencial  e  industrial  durante  el  período  de  1990  a  1999  fue  de  9,614  MPC 
e  incluye  las  tomas  en  el  lago  Alhajuela  (Chilibre)  y  Gatún  (Miradores  y  Mount  Hope).  Aun 
cuando  esta  cifra  es  baja,  se  ha  mantenido  casi  uniforme  en  los  últimos  años  debido  a  que  las 
plantas  potabilizadoras  ya  funcionan  a  su  máxima  capacidad.  Es  importante  destacar  que,  si 
bien  el  consumo  municipal  representa  el  menor  porcentaje  en  cuanto  a  cantidad  de  agua 
utilizada,  es  de  vital  importancia  para  la  población  de  las  ciudades  de  Panamá,  Colón  y 
alrededores  (gráfica  12).  Además,  existen  varios  proyectos  de  extracción  de  las  aguas  del  lago 
Gatún  que  incrementarán  las  demandas  actuales  . 


Gráfica  12 

USO  MUNICIPAL  (COMERCIAL,  INDUSTRIAL  Y  RESIDENCIAL) 
EN  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 
1990-1999 


Fuente:  Banco  de  datos  de  la  ACP. 


18  Ver  artículo  (en  las  Publicaciones  de  los  Anexos)  del  periódico  “El  Panamá  América”  del  10  de 
septiembre  de  2000  titulado  “¿Agua  suficiente  para  30  años?” 
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Finalmente,  cuando  los  lagos  sobrepasan  su  máxima  capacidad  es  necesario  realizar  vertidos 
de  agua  para  disminuir  los  niveles  de  los  lagos  y  evitar  daños  a  las  infraestructuras  del  Canal  y 
poblaciones  situadas  en  las  riberas  de  los  lagos  (promedio  de  17,388  MPC  en  los  últimos  10 
años).  Debido  al  incremento  de  las  demandas  de  agua  en  el  Canal,  esta  cifra  ha  ido 
disminuyendo  en  las  últimas  décadas,  sin  embargo,  el  año  pasado  (1999)  se  derramó  la  mayor 
cantidad  de  los  últimos  10  años  (gráfica  13)19. 


Gráfica  13 

DERRAMES  DESDE  EL  VERTEDERO  DE  GATUN 
EN  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 
1990-1999 


Fuente:  Banco  de  datos  de  la  ACP. 


19  En  años  extremadamente  lluviosos,  la  capacidad  de  los  embalses  del  Canal  no  es  suficiente  para 
almacenar  toda  el  agua  que  llega  a  los  lagos. 
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F.  Manejo  de  las  aguas  en  el  Canal 

El  objetivo  hidrológico  de  la  administración  del  Canal  es  principalmente  el  de  promover  el 
agua  para  las  esclusas,  con  un  calado  mínimo  permisible  de  39  pies  con  6  pulgadas  todo  el  año 
(figura  6);  prevenir  el  posible  cierre  del  Canal  debido  a  daños  causados  por  inundaciones  y,  de 
ser  factible,  usar  el  excedente  de  agua  para  producir  energía  eléctrica  para  suplir  su  propia 
demanda.  A  tal  fin,  la  ACP  realiza  actividades  de  pronóstico  y  control  de  niveles  de  los  lagos; 
operación  del  sistema  de  prevención  de  inundaciones;  y  opera  estaciones  hidrometeorológicas 
para  la  recolección,  almacenamiento  y  análisis  de  los  registros  hidrográficos  y 
meteorológicos  .  Maneja  también  un  plan  de  contingencia  en  caso  de  derrames. 


Figura  6 

CALADO  MINIMO  PARA  EL  PASO  DE  BARCOS 
EN  EL  CANAL  DE  PANAMA 


Fuente:  Comisión  del  Canal  de  Panamá  (CCP). 


20 


Responsabilidad  de  la  Unidad  de  Operaciones  Ambientales  de  la  ACP. 
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La  precipitación  sin  dudas  es  el  factor  crítico  para  garantizar  estos  objetivos,  pero  la 
regulación  minuciosa  del  agua,  una  vez  se  encuentra  depositada  en  los  lagos  es  la  clave.  Los 
lagos  a  un  nivel  alto  al  principio  del  verano  pueden  garantizar  un  calado  adecuado  durante 
toda  la  estación  seca,  aun  cuando  los  aportes  sean  mínimos.  De  no  lograrse  este  objetivo 
podrían  esperarse  dificultades  en  la  operación  que  pueden  conducir  a  restringir  el  calado  por 
varios  meses,  lo  que  se  traduce  en  pérdidas  de  ingresos,  y  lo  que  es  peor,  de  la  credibilidad  y 
desconfianza  de  los  usuarios. 

Por  otro  lado,  al  final  de  la  estación  lluviosa  un  evento  de  precipitación  extraordinaria,  ante  la 
presencia  de  los  lagos  en  su  máxima  capacidad,  puede  poner  en  riesgo  las  estructuras  del 
Canal  y  la  seguridad  de  las  poblaciones  aledañas.  El  riesgo  de  inundaciones  y  la  dificultad 
para  su  control  se  hace  crítico  cuando  las  planicies  naturales  de  inundación  de  los  ríos  son 
ocupadas  por  asentamientos  humanos,  como  sucede  en  las  márgenes  del  Chagres  Esta 
situación  se  empeora  con  la  denudación  del  suelo,  o  deforestación,  que  afecta  la  capacidad  o 
índice  de  infiltración  del  suelo,  y  la  vez  pennite  la  erosión,  transporte  y  depósito  de  este  en  los 
embalses,  en  fonna  de  sedimento. 

Es  deseable  que,  en  condiciones  nonnales,  la  estación  seca  se  inicie  con  ambos  lagos  llenos, 
después  de  haber  mantenido  una  capacidad  adecuada  de  almacenaje  para  caso  de 
inundaciones  durante  la  estación  lluviosa.  Lo  anterior  se  logra  combinando  la  generación 
eléctrica  con  los  aportes,  demandas  y  pérdidas.  Estas  últimas,  incluyen  no  solo  las  esclusas, 
sino  también  el  uso  municipal,  evaporación,  filtraciones  y  otros. 
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La  administración  del  recurso  se  basa  en  información  precisa,  oportuna  y  confiable.  A  tal 
efecto  se  opera  una  red  hidrometeorológica  que  consta  de  más  de  43  sitios  en  la  Cuenca  del 
Canal;  todas  estas  estaciones  son  telemétricas  (mapa  6).  El  sistema  de  telemetría  actúa 
además  como  un  dispositivo  de  advertencia  temprana  para  las  inundaciones  durante  la 
estación  lluviosa,  cuando  los  lagos  están  acercándose  a  su  máxima  capacidad  de 
almacenamiento. 


Mapa  6 

CUENCA  TRADICIONAL  DEL  CANAL  DE  PANAMÁ 
ESTACIONES  HIDROMETEOROLÓGICAS 


Fuente:  Comisión  del  Canal  de  Panamá  (CCP). 


G.  Las  sequías  y  sus  efectos  en  el  manejo  de  los  recursos  hídricos 

Las  sequías,  desde  el  punto  de  vista  hidrológico,  pueden  definirse  como  un  período  durante  el 
cual  los  caudales  son  insuficientes  para  suplir  los  usos  establecidos  bajo  un  sistema  dado  de 
administración  de  recursos  hídricos.  Parece  que  no  es  posible  dar  una  definición  más 
específica  porque  cada  situación  debe  ser  analizada  por  separado. 
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Comúnmente,  el  hidrólogo  tiene  que  estudiar  las  sequías  desde  dos  puntos  de  vista.  Puede 
estar  involucrado  en  el  estudio  de  caudales  mínimos  que  pueden  restringir  el  abastecimiento 
de  aguas  obtenido  de  una  estructura  de  derivación  sin  almacenamiento  alguno  y  que  puede  ser 
una  condición  crítica  para  estudios  de  contaminación  en  el  río.  También  puede  estar  interesado 
en  períodos  largos  de  caudales  mínimos  que  pueden  afectar  el  rendimiento  de  un  embalse. 

En  los  últimos  10  años,  la  escorrentía  neta  promedio  (precipitación  menos 
evapotranspiración),  o  sea,  el  agua  disponible  en  los  embalses,  fúe  de  aproximadamente 
170,000  MPC  anuales  (gráfica  14  y  cuadro  4).  Esta  cifra  oscila  desde  un  mínimo  de  73,328 
MPC  (1997)  hasta  un  máximo  de  301,300  MPC  (1935).  En  períodos  críticos,  como  en  el  caso 
del  fenómeno  de  El  Niño  (1997-98),  la  escorrentía  neta  disminuyó  hasta  un  total  de  105,076 
MPC  en  año  y  medio. 


Gráfica  14 

APORTES  NETOS  Y  USO  DEL  AGUA  PARA  EL  PASO  DE  LOS  BARCOS 
DATOS  HISTÓRICOS  E  INFORMACIÓN  DEL  ESTUDIO  DEL  CAS 
EN  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 


350,000 

300,000 

250,000 

200J000 


100,000 

50,000 


Fuente:  Banco  de  datos  de  la  ACP. 
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Cuadro  4 

APORTES  HÍDRICOS  DE  LA  CUENCA 
A  LOS  LAGOS  GATÚN  Y  ALHAJUELA 
EN  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 


Promedios 

Anuales 

1990- 

1999 

1980- 

1999 

1950- 

1999 

Entrada  a  Gatún  y 
Alhajuela 

188,504 

191,841 

196,098 

Evaporación  en 
los  embalses 

18,202 

23,893 

20,903 

Escorrentía  Neta 

170,303 

167,948 

175,194 

Fuente:  Banco  de  datos  de  la  Sección  de  Hi d rom eteoro logia  -ACP. 


Debido  a  que  este  estudio  empleó  una  longitud  de  simulación  de  24  meses,  la  mayoría  de  los 
acontecimientos  históricos  analizados  están  basados  en  este  período  de  tiempo  (dos  años).  Es 
interesante  observar  que  el  menor  aporte  de  agua,  para  este  rango  de  tiempo,  se  registró  en  el 
período  de  1976-77  (235,874  MPC).  La  sequía  de  1997-98  ocupa  el  segundo  lugar  entre  los 
eventos  de  24  meses  más  secos  desde  la  construcción  del  Canal  (cuadro  5). 
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Cuadro  5 

PERIODOS  CON  ESCORRENTIAS  NETAS  MINIMAS  HISTORICAS 
EN  MILLONES  DE  PIES  CUBICOS 
1914-1999 


Periodos  más 

secos 

12 

meses 

18 

meses 

24 

meses 

1997-  1998 

73,328 

105,367 

242,609 

1976-  1977 

103,425 

115,443 

235,874 

1930-1931 

1982-1983 

Fuente:  Banco  de  datos  de  la  Sección  de  Hi d rom eteoro logia -ACP. 


H.  Conclusiones  del  Estudio  de  Alternativas  al  Canal  de  Panamá 

Los  siguientes  resultados  y  conclusiones  están  basados  en  la  publicación  original  de  CAS  de 

1993. 

1.  Los  resultados  del  Estudio  indican  que  no  se  requiere  ninguna  mejora  antes  del  final  de  la 
segunda  década  del  siglo  XXI,  ya  que  el  actual  Canal  de  Panamá,  con  el  proyecto  de 
ampliación  del  corte  Gaillard,  es  capaz  de  atender  la  demanda  por  lo  menos  hasta  esa 
fecha. 

2.  Los  resultados  del  Estudio  indican  que  la  alternativa  de  esclusas  de  nivel  alto  con  una  sola 
vía  en  el  Corte  Gaillard,  operando  en  conjunto  con  el  actual  canal  de  Panamá,  y  capaz  de 
acomodar  barcos  de  diseño  de  150,000  DWT,  sería  la  más  efectiva. 
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Además,  el  reporte  resalta,  con  relación  a  los  recursos  hídricos,  los  siguientes  puntos: 

1.  Para  el  caso  de  150,000  DWT  en  el  año  2020  con  la  captación  de  agua  pluvial  y  las 
represas  actuales,  se  puede  suplir  el  volumen  de  agua  necesario  (137,000  MPC)  para  el 
funcionamiento  de  las  esclusas  actuales  y  las  nuevas  y  no  se  requiere  ninguna  medida 
correctiva  especial. 

2.  Para  el  caso  de  150,000  DWT  en  el  año  2060  no  se  podrá  suplir  el  volumen  requerido 
(207,340  MPC);  y  se  requerirán  nuevas  fuentes  de  agua  (Río  Indio)  lo  mismo  que  una 
presa  reguladora  (Cirí).  En  todos  casos,  excepto  por  situaciones  especiales  no  se  producirá 
escasez  de  agua. 

3.  La  escasez  de  agua  puede  surgir  alrededor  del  año  2060  y  especialmente  durante  años  de 
poca  precipitación.  Sin  embargo,  si  se  añaden  nuevas  represas  y/o  estaciones  de  bombeo 
habrá  suficiente  agua  en  todo  momento. 

El  7  de  septiembre  de  1997,  Carlos  Stagg,  director  de  la  oficina  pennanente  de  las  Alternativas 
del  Canal  de  Panamá,  publicó  el  reporte  “El  Proyecto  del  Tercer  Juego  de  Esclusas”.  Esta 
publicación  no  es  más  que  la  actualización  de  las  conclusiones  del  estudio  de  1993  de  CAS 
luego  del  Congreso  Universal  del  Canal  celebrado  en  Panamá  en  1997.  Las  conclusiones  y 
recomendaciones  del  estudio  de  1993  se  actualizaron  de  la  siguiente  fonna  basándose  en  un 
nuevo  pronóstico  de  tránsitos  (un  poco  más  de  16,000)  para  el  año  2010, 

1.  El  actual  Canal  de  Panamá,  con  la  ampliación  del  Corte  Gaillard,  parece  estar  en 
condiciones  de  responder  a  la  demanda  del  comercio  internacional  hasta  el  final  de  la 
primera  década  del  siglo  XXI.  Sin  embargo,  antes  del  año  2010,  deben  tomarse  algunas 
medidas  para  prepararse  para  el  tiempo  en  que  el  tráfico  proyectado  no  pueda  ser  atendido 
por  el  actual  Canal  de  Panamá. 

2.  Los  resultados  del  Estudio  indican  que  no  se  requiere  ninguna  mejora  antes  de  final  de  la 
primera  década  del  siglo  XXI,  ya  que  el  actual  Canal  de  Panamá,  con  el  proyecto  de 
ampliación  del  Corte  Gaillard,  es  capaz  de  atender  la  demanda  por  lo  menos  hasta  esa 
fecha. 
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III.  METODOLOGÍA 

A.  Planteamiento  del  problema 

Según  las  conclusiones  de  CAS,  presentadas  en  el  capítulo  anterior,  los  recursos  hídricos  en  el 
Canal  de  Panamá  son  suficientes  para  las  demandas  actuales  y  futuras  (hasta  el  año  2060); 
incluyendo  el  abastecimiento  de  agua  requerido  por  un  futuro  tercer  juego  de  esclusas  a  partir 
del  año  2020.  Sin  embargo,  el  crecimiento  poblacional,  los  efectos  de  períodos 
extremadamente  secos,  el  aumento  del  tamaño  de  la  flota  mundial,  y  la  metodología  utilizada 
en  el  estudio  nos  hacen  dudar  de  la  veracidad  de  sus  resultados  y  conclusiones. 

Es  imprescindible  evaluar  si  estos  planteamientos  son  correctos  y,  en  caso  contrario, 
corregirlos  y  actualizarlos  para  que  quede,  claramente  establecido,  la  situación  actual  y  futura 
del  Canal  de  Panamá.  Esto  nos  permitirá,  basándonos  en  este  estudio  de  investigación  de 
operaciones,  identificar  la  situación  actual  y  planificar,  debidamente,  las  acciones  futuras. 

Para  determinar  si  los  recursos  hídricos  de  la  cuenca  tradicional  son  suficientes  para  las 
demandas  presentes  y  futuras;  en  este  estudio  se  estudiaran  y  analizaran  los  siguientes  tres 
escenarios: 

1 .  Simulaciones  por  24  meses  (dos  años)  utilizando  como  base  los  aportes  históricos  a  partir 
de  los  mismos  años  seco  (1982)  y  promedio  (1933-83)  adoptados  por  CAS.  Además, 
demandas  de  agua  para  el  paso  de  barcos  y  consumo  municipal  según  CAS.  Las 
situaciones  simuladas  coincidirán  con  los  pronósticos  de  tráfico  de  los  años  2020  y  2060. 

2.  Simulaciones  por  24  meses  (dos  años)  utilizando  toda  la  serie  histórica  de  datos  para  la 
selección  de  los  años  seco  y  promedio.  Las  simulaciones  corresponderán  a  los  eventos 
pronosticados  para  los  años  2020  y  2060.  Las  demandas  de  agua  para  el  tránsito  de  barcos 
y  uso  municipal  serán  similares  a  las  de  CAS. 
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3.  Simulaciones  por  24  meses  utilizando  como  entradas  los  períodos  más  secos  de  toda  la 
serie  histórica  de  datos  y  como  salidas  el  tráfico  esperado  luego  de  finalizar  las  mejoras 
actuales  al  Canal  y  las  futuras  de  demandas  de  agua  para  uso  municipal.  Se  simularan  los 
eventos  correspondientes  a  los  años  2002,  2010  y  2020. 

B,  Identificación  de  los  componentes  de  la  simulación  por  computadora 

La  esencia  del  arte  de  modelar  es  la  reducción  y  simplificación  de  un  sistema  complejo.  Lo 
que  se  ha  propuesto  en  esta  investigación  es  el  de  identificar  la  menor  cantidad  de 
componentes  y  características  del  sistema  de  utilización  de  los  recursos  hídricos  en  el  Canal 
que  sean  suficientes  para  alcanzar  los  objetivos  de  este  trabajo. 

Luego  de  evaluar  todos  los  componentes,  hemos  determinado  (como  aparece  en  el  diagrama 
de  flujo  del  modelo)  los  elementos  que  tienen  mayor  importancia  y  afectan  de  manera 
significativa  el  funcionamiento  del  modelo.  Una  de  las  preguntas  claves  es  el  de  analizar  si 
cierto  componente  debe  considerarse  parte  del  modelo  o  no.  A  continuación  se  presentan  los 
tres  grupos  de  componentes  considerados  en  el  modelo  propuesto. 

1 .  Salida  u  objetivo  del  estudio  de  simulación 

En  este  trabajo  son  las  elevaciones  de  los  lagos  (en  pies).  Estas,  no  son  más  que  un  reflejo  de 
los  volúmenes  de  agua  de  los  reservónos.  Si  las  alturas  de  los  lagos  Gatún  y  Alhajuela,  en 
cualquier  mes  de  los  años  simulados,  son  menores  que  8 1 .5  pies  y  200  pies,  respectivamente, 
entonces  el  sistema  ha  fallado  y  se  concluye  que  los  recursos  hídricos  disponibles  o 
almacenados  no  son  suficientes  para  suplir  las  demandas  pronosticadas  sin  que  se  tomen 
medidas  de  restricción  de  calado  en  los  barcos  o  racionamiento  del  agua  potable  en  las 
ciudades  de  Panamá,  Colón  y  alrededores.  El  modelo  esta  programado  para  señalar  la 
capacidad  de  almacenaje  adicional  requerida  para  satisfacer  las  demandas  en  caso  que  estas  no 
sean  satisfechas  por  los  aportes  simulados. 
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Si  las  elevaciones  en  un  mes  dado,  exceden  los  niveles  de  87.5  pies  (Gatún)  y/o  252  pies  en 
Alhajuela,  entonces  podemos  concluir  dos  cosas.  La  primera,  que  las  facilidades  existentes  no 
son  suficientes  para  retener  el  agua  captada  en  la  cuenca  durante  los  años  extremadamente 
lluviosos  o,  segundo,  que  las  reglas  de  operación  utilizadas  no  fueron  las  más  adecuadas  para 
optimizar  la  utilización  de  los  recursos  hídricos.  En  caso  de  derrames,  el  modelo  señalará  el 
volumen  derramado  de  los  embalses  debido  a  la  falta  de  capacidad. 

2.  Entradas  o  valores  necesarios  para  detenninar  las  salidas  de  la  simulación. 

Estas  incluyen  las  condiciones  iniciales  del  sistema,  los  datos  detenninísticos,  los  aportes  al 
sistema  (entradas)  y  las  futuras  demandas  (salidas): 

a.  Condiciones  Iniciales  del  sistema:  Las  condiciones  iniciales  de  los  lagos, 
al  inicio  de  toda  nueva  simulación,  podrán  ser  fijadas  por  el  usuario.  El 
estudio  de  CAS  fijó  estas  elevaciones  en  87  y  250  pies  para  los  lagos 
Gatún  y  Alhajuela,  respectivamente.  Estos  niveles  son  inferiores  a  los 
utilizados  por  la  CCP  (actualmente  ACP)  en  los  últimos  20  años  (87.5  y 
252  pies).  Aun  cuando  este  planteamiento  es  el  ideal,  o  sea  que  los  lagos 
están  a  su  máxima  capacidad  operacional,  servirá  de  base  para 
fundamentar  que  los  resultados  obtenidos  (en  las  simulaciones  que  se 
vayan  a  realizar)  obtendrán  resultados  más  bien  optimistas. 

b.  Datos  detenninísticos:  Son  los  valores  conocidos  necesarios  para  realizar 
los  cálculos  que  producen  las  salidas  de  este  modelo  e  incluyen: 


47 


•  Longitud  de  las  simulaciones:  En  este  trabajo  serán,  como 
mínimo,  de  dos  años  de  duración,  Este  punto  discrepa, 
totalmente,  el  actual  trabajo  con  valor  que  utilizó  el  estudio  del 
CAS,  o  sea,  únicamente  un  año  de  simulación  para  todos  sus 
escenarios.  En  algunas  simulaciones  se  observará  que  los 
recursos  hídricos  disponibles  para  satisfacer  las  demandas  se 
agotan  y  no  vuelven,  nuevamente,  a  alcanzar  los  niveles 
mínimos  requeridos. 

•  Número  de  tránsitos  por  esclusaje:  Este  valor  se  ha  tomado, 
desde  hace  muchos  años  atrás,  como  1.16  tránsitos  (barcos) 
por  esclusaje.  El  estudio  de  CAS  omite  esta  cifra  en  sus  cálculos. 
Como  se  observa  en  el  cuadro  6,  esta  relación  se  ha 
incrementado  en  los  últimos  10  años  a  1.23  tránsitos  por 
esclusaje.  El  presente  estudio  utilizará,  la  cifra  oficial  de  la  ACP, 
es  decir,  1.08  tránsitos  por  esclusaje  .  La  diferencia  de  estas 
cifras  esta  basada  en  que  la  ACP  sólo  considera  los  tránsitos  de 
un  océano  al  otro  (no  incluye  los  tránsitos  parciales). 

•  Agua  utilizada  por  esclusaje:  Esta  relación  varía  anualmente  y 
presenta  valores  mínimos  cuando  el  lago  Gatún  se  encuentra  en 
sus  niveles  más  bajos  (gráfica  15).  Las  últimas  presentaciones  y 
publicaciones  de  la  ACP  fijan  este  valor  en  55  MG  por  esclusaje 
(6.81  MPC),  por  lo  tanto,  este  será  el  valor  asumido  en  las 
simulaciones  del  tercer  escenario  (cuadro  7).  El  primer  y 
segundo  escenario  emplean  los  valores  del  estudio  de  CAS. 

21  Reporte  “Panama  Canal  Water  Suplíy”,  Panama  Canal  Company,  enero  de  1961 . 

22  Presentaciones  de  la  Oficina  de  Proyectos  de  Capacidad  del  Canal  (julio  -  agosto  2000). 
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Cuadro  6 

NÚMERO  DE  TRÁNSITOS  POR  ESCLUSAJE 
PROMEDIOS  ANUALES  PARA  EL  TRÁNSITO  DE  BARCOS 


Periodo 

AF 

Esclusajes 

Tránsitos 

Tránsitos 
por  Esc.1 

1995-99 

Últimos  5  años 

11,992 

14,730 

1.23 

1990-99 

Últimos  10  años 

11,669 

14,298 

1.23 

1980-99 

últimos  20  años 

11,634 

13,991 

1.20 

Fuente:  Datos  sobre  volúmenes  de  agua  -"Bluebook”  de  la  Sección  de  Hidro meteorología  -ACP. 

Datos  de  tráfico  -  Reporte  anuales  de  la  CCP  . 

1 .  Se  ha  utilizado  el  total  de  tránsitos  por  el  Canal.  Fuente:  Reportes  anuales  de  la  CCP: 


Gráfica  15 

AGUA  UTILIZADA  POR  ESCLUSAJE 
EN  MILLONES  DE  GALONES 
1980- 1999 


Fuente:  Banco  de  datos  de  la  ACP. 
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Cuadro  7 

AGUA  UTLIZADA  POR  ESCLUSAJE  Y  TRANSITO 
EN  MILLONES  DE  PIES  CUBICOS 


Periodo 

Navegación 

en  MPC 

MPC  (MG) 
por  esclusaje 

MPC  (MG) 
por  tránsito 

1995-99 

1 .23  tránsitos  por 
esclusaje 

91 ,156 

7.61  (56.9) 

6.18  (46.2) 

1990-99 

1 .23  tránsitos  por 
esclusaje 

90,554 

7.75  (58.0) 

6.30  (47.2) 

1980-99 

1 .20  tránsitos  por 
esclusaje 

89,912 

7.74  (57.9) 

6.43  (48.2) 

Fuente:  Datos  sobre  volúmenes  de  agua  — "Bluebook"  de  la  Sección  de  H id ro meteorología  — ACP. 

Datos  de  tráfico  —  Reporte  anuales  déla  CCP  .  Nota:  Valores  de  algunas  columnas  son  aproximadas. 


•  Agua  utilizada  por  tránsito:  Esta  relación,  al  igual  que  los  puntos 
anteriores,  presenta  varios  valores  dependiendo  de  la  referencia 
utilizada.  La  cifra  que  era  empleada  en  las  publicaciones  de  la 
CCP  (52  MG)  no  concuerda  con  los  análisis  realizados  en  este 
trabajo  o  la  cantidad  deducida  en  el  Estudio  de  la  Alternativas  al 
Canal  (46.75  MG  -  escenarios  1  y  2).  Aun  cuando  el  modelo  de 
simulación  del  presente  estudio  permite  al  usuario  introducir  la 
cifra  que  desee,  se  ha  utilizado  la  cantidad  de  50.9  MG  para  los 
cálculos  en  el  tercer  escenario  (55  MG  entre  1.08  esclusajes  por 
tránsito). 

c.  Datos  de  aportes  y  demandas:  Estos  valores  inciertos  pero  necesarios  para 


obtener  las  salidas  de  la  simulación  incluyen  los  aportes  (escorrentías 
netas)  y  demandas  de  agua  (para  consumo  humano  y  tránsito  de  barcos). 
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•  El  primer  escenario  utiliza  los  datos  de  escorrentía  de  un  año 
seco  (1982)  y  del  promedio  de  la  serie  de  los  51  años 
seleccionados  en  el  estudio  de  CAS  (1933-83).  Debido  a  que  los 
valores  de  escorrentía  neta  no  coinciden  los  registros  históricos 
de  la  ACP  y,  de  acuerdo  con  los  registros  oficiales  de  la  ACP,  el 
año  1982  no  fue  el  más  seco  el  período  1933-83;  se  han 
simulado  y  comparado  en  el  capítulo  IV.  La  demanda  de  agua 
para  el  uso  municipal  y  tránsito  de  barcos,  en  este  primer 
escenario,  es  similar  al  estudio  de  CAS. 

•  En  el  segundo  escenario  se  seleccionaron  los  aportes  mínimo  y 
promedio  de  toda  la  serie  histórica  existente  (1914  -  1999)  y  se 
simularon  por  espacio  de  dos  años  a  partir  del  año  más  seco  o 
dos  veces  utilizando  los  promedios.  Las  demandas  de  agua  son 
iguales  al  CAS,  sin  embargo,  se  actualizaron  las  reglas  de 
operación  de  los  embalses. 

•  En  las  simulaciones  del  tercer  escenario  se  utilizan  los  aportes 
mínimos  históricos  como  entradas  al  modelo.  Como  salida  se 
utilizaron  las  proyecciones  de  la  ACP  para  la  demanda  de  agua 
potable  para  los  años  2005,  2010  y  2020“  y  el  tráfico  esperado 
luego  de  finalizar  las  mejoras  al  Canal.  A  diferencia  de  CAS,  en 
este  escenario,  el  uso  o  demanda  de  agua  para  el  consumo 
humano  e  industrial  de  las  ciudades  de  Panamá,  Colón  y 
alrededores  aumenta  anualmente.  Para  estas  demandas  se 
emplearon  las  proyecciones  presentadas  por  la  ACP  al  consejo 
de  gabinete  de  la  República  de  Panamá  el  pasado  12  de  agosto 
del  2000.24 


23  Oficina  de  Proyectos  de  Capacidad  del  Canal  -  ACP. 

24  Ver  en  anexos  la  publicación  de  El  Panamá  América  del  14  de  agosto  del  2000. 
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C.  Elaboración  del  diagrama  de  flujo  del  modelo: 

Para  realizar  la  programación  del  modelo  y  diferenciar  las  variables  controlables  y  no 
controlables  se  diseñó  un  diagrama  de  flujo  del  sistema  de  administración  de  los  recursos 
hídricos  del  Canal.  Este  aclara  la  lógica  del  modelo  y  permite  establecer  las  reglas  de 
operación  de  los  diferentes  componentes;  tanto  de  las  necesidades  actuales  como  futuras  La 
figura  7  muestra  el  diagrama  de  flujo  del  modelo  diseñado  para  este  estudio  . 


Figura  7 

DIAGRAMA  DE  FLUJO  DEL  MODELO  DE  SIMULACION 


D.  Programación  del  modelo 

Uno  de  los  propósitos  básicos  de  este  trabajo  es  el  de  analizar  conclusiones  y  comparar 
alternativas.  Para  esto  el  autor  de  este  trabajo  programó  el  modelo  mediante  instrucciones  de 
uso  de  generalizado  en  el  Canal.  Estas  incluyen  reglas  de  operación,  limites  operacionales, 
condiciones  iniciales  y  demás.  Todo  lo  anterior  fue  programado  en  hojas  de  cálculo  de  la 
versión  profesional  del  programa  Excel  de  la  Microsoft  Office  2000. 


25  Ver  detalle  del  diagrama  de  flujo  del  modelo  de  simulación  en  los  anexos. 
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A  diferencia  del  estudio  de  CAS,  se  establecieron  como  límites  operaciones,  máximo  y 
mínimo  del  lago  Gatún,  las  elevaciones  de  87.5  y  81.5  pies.  Estas  elevaciones  difieren  con  los 
valores  de  87  y  82  pies  utilizados  en  el  estudio  de  CAS.  Igualmente,  las  reglas  de  operación  en 
el  lago  Alhajuela  van  desde  un  mínimo  de  190  hasta  un  máximo  de  252  pies  y  difieren, 
nuevamente,  del  estudio  del  CAS  que  estableció  como  límites  200  y  250  pies.  Las  elevaciones 
asumidas  en  este  estudio  coinciden  con  las  reglas  de  operación  utilizadas  por  la  ACP  en  los 
últimos  20  años. 

Otro  aspecto  que  difiere  grandemente  la  programación  de  este  modelo  con  el  reporte  del  CAS 
y  las  reglas  de  operación  de  los  embalses  seguidas  por  la  ACP  es  con  respecto  a  la  utilización 
de  las  curvas  guías.  Por  definición,  las  curvas  guías  son  los  niveles  mínimos  deseables 
gradeados  a  través  del  año.  Sirven  como  pautas  para  la  mejor  utilización  de  los  recursos 
hídricos  como  esclusajes,  agua  municipal,  y  generación  hidroeléctrica  teniendo  en  cuenta, 
como  base,  el  calado  mínimo  requerido  para  el  tránsito  de  los  barcos.  Las  curvas  actuales 
fueron  puestas  en  operación  por  primera  vez  en  1980  y  su  diseño  se  basó  en  los  datos  y  reglas 
de  operación  existentes  hasta  1979. 

Entre  las  razones  por  las  cuales  no  se  utilizaron  las  reglas  de  operación  de  la  ACP  (curvas 

26 

guías)  en  este  trabajo  tenemos:" 

1.  El  criterio  utilizado  como  base  de  diseño  de  las  curvas  de  1980  se  basó  en  el 
mantenimiento  de  las  elevaciones  del  lago  Gatún  a  un  nivel  superior  de  84.7  pies, 
nueve  de  cada  diez  años  (90%  del  tiempo),  mientras  se  maximizaba  la  producción 
de  energía  hidroeléctrica.  El  criterio  seguido  por  la  administración,  en  la 
actualidad,  es  el  de  no  realizar  restricciones  de  calado  en  ningún  año. 


26  Basado  en  la  recomendación  94-46  (por  Jaime  Massot)  titulada  “Desarrollo  de  Nuevas  Curvas 
Guías  para  los  lagos  Madden  y  Gatún”.  Comisión  del  Canal  de  Panamá,  28  de  febrero  de  1994. 
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2.  Las  restricciones  de  calado  por  el  cauce  del  Canal,  antes  de  1984,  se  iniciaban 
cuando  el  nivel  del  lago  Gatún  descendía  debajo  de  84.5  pies.  En  la  actualidad, 
este  nivel  corresponde  a  81.5  pies.  Estos  tres  pies  de  diferencia  equivalen, 
aproximadamente,  a  unos  13,350  MPC.  Este  volumen  corresponde  al  agua 
utilizada  para  el  paso  de  unos  1,920  barcos  (utilizando  52  millones  de  galones  por 
tránsito)  o  el  agua  consumida  por  las  ciudades  de  Panamá,  Colón,  y  alrededores 
por  más  de  un  año. 

3.  Las  prioridades  y  usos  de  las  aguas  para  el  paso  de  los  barcos,  consumo  humano  e 
industrial,  y  generación  hidroeléctrica  han  cambiado  drásticamente  en  los  últimos 
20  años.  La  demanda  de  agua  potable  en  la  actualidad  es  aproximadamente  el 
doble  que  la  consumida  cuando  se  diseñó  la  curva  guía  existente  en  la  actualidad 
(alrededor  del  año  1978-79). 

4.  El  volumen  útil  disponible  en  los  embalses  de  Alhajuela  y  Gatún  ha  decrecido 
debido  a  los  efectos  de  sedimentación.  Se  calcula  que,  sólo  en  el  lago  Alhajuela,  se 
ha  perdido  casi  el  15%  de  capacidad  útil.  Cuando  se  diseñaron  las  curvas  guías, 
que  son  usadas  en  la  actualidad,  se  asumió  0%  de  sedimentación  y  capacidades  de 
Gatún  y  Alhajuela  similares,  respectivamente,  a  1914  y  1934. 

El  estudio  de  CAS  asume  que  el  sistema  de  abastecimiento  y  administración  del  recurso 
hídrico  del  Canal  se  comporta  de  la  siguiente  fonna. 

1 .  Los  aportes  de  la  cuenca  superior  e  inferior  no  escurren  por  separado  a  los  lagos 
Alhajuela  y  Gatún.  El  agua  escurre  a  un  almacenamiento  común  y  de  ahí  se 
distribuye  a  los  embalses. 

2.  El  agua  reutilizable  de  la  represa  de  Madden,  ya  sea  derramada  o  por  generación 
hidroeléctrica,  no  pasa  directamente  a  Gatún  sino  por  el  contrario  sale 
directamente  del  sistema. 

3.  La  demanda  de  agua  para  uso  municipal  es  la  misma  en  ambos  reservónos  (puede 
asumirse  este  concepto  para  facilitar  cálculos). 
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El  sistema  de  manejo  de  las  aguas  en  el  Canal  se  comporta  de  manera  diferente  a  lo  anterior, 
sin  embargo,  reconocemos  que  el  modelo  utilizado  por  CAS  simplifica  en  gran  parte  las 
operaciones.  Además,  aun  cuando  se  pueda  pronosticar  con  cierto  margen  de  error  las  futuras 
demandas  de  agua  potable,  es  bastante  difícil  saber  de  donde  serán  extraídas  estas  necesidades 
(Alhajuela  o  Gatún). 

El  modelo  de  simulación  propuesto  en  este  trabajo  esta  programado  para  simular  los  aportes 
de  los  lagos  utilizando  los  registros  históricos  de  ambos  embalses  por  separado.  Toda  el  agua, 
derramada  o  por  generación  hidroeléctrica,  de  Madden  pasará  al  lago  Gatún.  Las  reglas  de 
operación  tienen  como  orden  de  prioridad  satisfacer  las  demandas  y  luego  mantener  los 
niveles  operativos.  Estas  prioridades  son,  en  orden  descendente,  uso  del  agua  para  consumo  de 
la  población,  paso  de  los  barcos  y  generación  hidroeléctrica.  Los  derrames  no  son  un  uso  pero 
debido  a  la  falta  de  almacenamiento  es  agua  disponible  que  no  se  puede  guardar. 

Para  distribuir  y  balancear  los  lagos,  se  aplicó  un  coeficiente  de  distribución  del  volumen 
disponible  en  los  embalses.  Este  pennite  que  ambos  lagos  mantengan  un  volumen  de  reserva 
balanceado,  sin  embargo,  tiene  ciertas  restricciones.  Si  el  nivel  lago  Alhajuela  disminuye  a 
190  pies,  entonces  el  agua  disponible  sólo  se  utiliza  para  uso  municipal  (prioridad  1).  Además, 
si  hay  exceso  de  agua  en  Alhajuela,  y  Gatún  esta  cerca  de  aplicar  restricciones  de  calado, 
entonces  se  genera  o  derrama  el  agua  necesaria  desde  la  represa  de  Madden  hacia  Gatún. 

En  el  caso  de  simular  las  fúturas  necesidades  de  agua  potable,  según  el  tercer  escenario,  estas 
se  han  distribuido  en  ambos  embalses  por  igual. 

E.  Recolección  y  análisis  de  los  datos  existentes 

Como  se  mencionó  en  las  delimitaciones  de  este  estudio,  no  se  verificó  la  consistencia  de  los 
registros  históricos  empleados  en  este  modelo  de  simulación.  La  ACP  posee  una  sección 
(hidrometeorología)  con  personal  profesional  idóneo  que  se  encarga  mensualmente  de  esta 
labor.  Este  trabajo  asume  que  los  datos  son  correctos. 
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Aun  cuando  existen  una  gran  cantidad  de  herramientas  estadísticas  e  hidrológicas  para  la 
simulación  y  planificación  de  vasos  de  almacenamiento  (embalses),  sólo  se  programaron  los 
elementos  que  afectan  directamente  los  resultados  del  modelo.  Entre  estos  tenemos: 

1.  Capacidad  de  los  embalses:  Estos  corresponden  a  los  volúmenes  de  agua 
existentes,  a  determinado  nivel,  en  los  lagos  Gatún  y  Alhajuela.  Tanto  CAS  como 
el  presente  estudio  emplean  las  tablas  originales  de  los  embalses.  Para  este 
parámetro  se  dedujeron  ecuaciones  basadas  en  los  tablas  de  volúmenes  de  Gatún  y 
Alhajuela  (1914  y  1934).  Estas  tablas  son  similares  a  las  empleadas  en  la  Sección 
de  Meteorología  e  Hidrografía  de  la  ACP,  sin  embargo,  poseen  un  margen  de  error 
desconocido  ya  no  han  sido  actualizadas  oficialmente. 

2.  Aportes  o  escorrentías:  La  infonnación  de  escorrentía  es  el  componente 
fúndamental  del  sistema.  Estos  registros  históricos,  que  son  periódicamente 
actualizados  por  la  Sección  de  Hidrometeorología  de  la  División  de  Ingeniería  de 
la  ACP,  se  obtuvieron  en  medio  magnético  mediante  hojas  de  cálculos  de 
programa  Excel.  A  diferencia  de  CAS,  este  estudio  utiliza  como  entradas  las 
escorrentías  netas  de  los  lagos  y  excluye  el  cálculo  de  las  evaporaciones 
mensuales.  Esto  se  debe  a  que  en  los  registros  de  la  ACP  se  determina 
directamente  el  aporte  neto  (entradas  -  salidas  =  cambio  de  almacenaje)  y  luego  el 
aporte  total  (escorrentía  neta  más  evaporación  de  los  lagos).  Los  registros  de 
evaporación  en  los  embalses  del  Canal  son  calculados  indirectamente  por  medio 
de  fónnulas  empíricas  y  no  directamente  mediante  el  uso  de  evaporímetros. 
Debido  a  la  diferencia  (26,853  MPC  -  unos  3,650  esclusajes)  entre  las  escorrentías 
calculadas  por  CAS  y  la  base  de  datos  de  la  ACP,  tanto  para  el  año  1982  como  el 
promedio,  el  modelo  utilizará  los  datos  de  la  ACP  para  todos  los  escenarios 
simulados. 
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3.  Generación  hidroeléctrica  y  derrames:  El  modelo  esta  programado  para  mantener 
los  límites  operacionales  detenninados  por  el  usuario.  En  el  lago  Gatún,  todo 
volumen  superior  al  nivel  operacional  es  utilizado  para  la  generación 
hidroeléctrica  o  derramado  al  mar.  En  el  lago  Alhajuela,  ya  que  estos  volúmenes 
contribuyen  a  mantener  la  capacidad  del  lago  Gatún,  son  traspasados  mediante  la 
producción  de  energía  hidroeléctrica.  El  grado  de  generación  dependerá  de  las 
demandas  de  tránsito,  balance  de  los  lagos,  etc.  En  caso  de  que  se  genere  al 
máximo  en  la  represa  de  Madden  y  aun  así  se  llegue  al  nivel  máximo  operacional 
entonces  el  programa  procede  a  derramar  el  volumen  de  agua  excedente.  El 
modelo  determina,  luego  de  simular  las  entradas  y  salidas  del  sistema,  la 
capacidad  de  embalse  requerida  de  almacenamiento  para  optimizar  el  empleo  de 
los  recursos  hídricos  o  satisfacer  las  demandas. 

4.  Agua  para  uso  municipal  y  navegación:  En  los  primeros  dos  escenarios  se  utiliza 
la  demanda  total  proyectada  en  el  estudio  de  CAS.  En  el  tercer  escenario  se 
utilizan  los  pronósticos  de  la  ACP.  Se  asume,  en  este  tercer  escenario,  que  no  se 
construirá  un  nuevo  tercer  juego  de  esclusas  y  que  la  demanda  de  agua  para  uso  de 
las  poblaciones  aledañas  a  la  cuenca  se  incrementará  anualmente. 

F.  Simulación  por  computadora 

El  sistema  simulado  por  computadora  es  de  eventos  discretos  de  terminación,  es  decir,  aquel 
cuyo  estado  cambia  sólo  en  ciertos  puntos  en  el  tiempo  y  que  tiene  un  inicio  y  final;  preciso  y 
conocido.  Además,  se  ha  utilizado  un  período  mínimo  de  dos  años  como  rango  de  la  longitud 
de  la  simulación.  Aun  cuando  era  posible  simular  el  proceso  una  sola  vez  por  un  período  de  50 
o  60  años,  esto  no  reflejaría  la  realidad  de  los  sucesos.  A  medida  que  se  aumenta  el  período  de 
años  simulados,  mayor  es  el  porcentaje  de  error  en  los  resultados. 

Las  simulaciones  se  llevaron  a  cabo  de  la  siguiente  fonna: 

1)  Para  el  primer  y  segundo  escenario  se  simuló,  por  computadora,  las  condiciones 
pronosticadas  en  los  siguientes  períodos  de  referencia: 
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a)  Año  2020:  Inicio  de  las  operaciones  del  tercer  juego  de  esclusas.  Capacidad 
16,200  tránsitos  (con  un  desplazamiento  máximo  de  65,0000  DWT)  por  las 
esclusas  existentes  y  2,000  tránsitos  por  las  nuevas  esclusas  (máximo  de 
150,000  DWT). 

b)  Año  2060:  Construcción  de  obras  hidráulicas  para  satisfacer  el  abastecimiento 
de  agua  requerido  debido  a  las  demandas  esperadas  de  tráfico.  Capacidad 
20,000  tránsitos  (máximo  de  65,0000  DWT)  por  las  esclusas  existentes  y 
4,600  tránsitos  por  las  nuevas  esclusas  (máximo  de  150,000  DWT). 

2)  Para  el  tercer  escenario  simulado  por  computadora  se  utilizaron  los  años  2002, 
2010,  y  2020  como  fechas  de  referencia  y  análisis  .  Las  razones  que  justifican  la 
selección  de  estas  fechas  son  las  siguientes: 

a)  Año  2002:  Finalización  de  los  proyectos  de  mejoras  al  Canal,  iniciados  en  el 
año  1996,  por  un  monto  total  de  un  millardo  de  balboas.  La  capacidad  del 
Canal,  luego  de  la  implementación  de  las  mejoras,  aumentará  un  20%  o, 
aproximadamente,  hasta  43  tránsitos  diarios. 

b)  Año  2010:  Saturación  de  la  capacidad  existente  en  el  Canal  según  la  última 
revisión  de  las  conclusiones  de  CAS  llevadas  a  cabo  en  el  Congreso  Universal 
de  1997.  Para  este  año  se  debería  tener  construido  un  tercer  juego  de  esclusas 
según  las  últimas  proyecciones  de  la  ACP.  En  este  tercer  escenario  se  calculan 
las  demandas  basándose  en  la  capacidad  máxima  alcanzada  en  el  2005  más  el 
aumento  anual  del  consumo  de  agua  potable. 

c)  Año  2020:  Posible  inicio  de  las  operaciones  del  tercer  juego  de  esclusas  según 
las  conclusiones  de  CAS.  Para  este  fecha  se  considerará  las  demandas  del 
Canal  actual  a  su  máxima  capacidad  y  la  demanda  de  agua  municipal 
proyectada. 


27  Ver  escenarios  en  la  sección  de  “Resultados”  de  los  anexos. 
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G.  Verificación  y  Validación  del  modelo 

En  este  paso  se  confirma  que  el  modelo  opera  de  la  fonna  que  fue  programado  y  que  los 
resultados  son  aceptables  y  representativos  del  sistema  de  administración  de  recursos  hídricos 
de  la  ACP.  Responde  una  pregunta  fundamental  ¿realmente  funciona?  Mediante  la 
verificación  comprobamos  que  todas  las  partes  del  sistema  funcionan  correctamente,  en  fonna 
individual  y  en  conjunto,  y  que  utilizan  los  registros  indicados  en  la  fonna  y  tiempo  adecuado. 

La  validación  responde  a  tres  preguntas  básicas: 

1 .  ¿El  modelo  representa  adecuadamente  el  sistema  de  la  vida  real? 

2.  ¿Los  resultados  generados  por  el  modelo  son  característicos  o  similares  a  los 
obtenidos  en  operaciones  regulares? 

3.  ¿Los  usuarios  pueden  tener  confianza  en  los  resultados  del  modelo? 

Después  de  especificar  los  componentes,  las  reglas  y  las  uniones  lógicas,  se  probó  el  modelo 
en  fonna  exhaustiva,  parte  por  parte.  Esta  prueba  se  hizo  de  manera  parcial  con  una  versión 
simplificada  de  la  simulación  y,  con  una  calculadora,  verificando  que  cada  dato  fuese  de  la 
fuente  apropiada  y  que  cada  resultado  fuese  aceptable  para  el  siguiente  submodelo.  También 
se  probaron  los  componentes  individuales  del  modelo  para  verificar  que  su  desempeño  intemo 
sea  razonablemente  congruente  con  la  realidad. 

Para  la  verificación  y  validación  del  funcionamiento  del  modelo  se  utilizó  la  ecuación  básica 
de  balance  hídrico  de  vasos  de  almacenamiento  (embalses),  es  decir,  lo  que  entra  menos  lo 
que  sale  más  (o  menos)  el  cambio  de  almacenaje  es  igual  a  cero.  Para  comprobar  que  se 
cumpliera  esta  ecuación,  se  utilizaron  los  últimos  datos  disponibles  . 


28  Toda  simulación  presenta  esta  prueba  de  validación  en  las  tablas  de  los  escenarios  (anexos). 
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Los  resultados  de  la  simulación  fueron  contrastados  con  los  registros  históricos  de  la  ACP.  La 
tabla  en  que  se  ejecutaron  las  diversas  simulaciones  presenta  los  resultados  de  verificación  y 
validación  del  modelo. 

Es  importante  recalcar  en  que,  al  igual  que  cualquier  modelo  de  investigación  de  operaciones, 
el  modelo  de  simulación  no  es  una  representación  exacta  del  sistema  real.  De  hecho,  parece 
ser  que  la  mayor  parte  de  los  modelos  de  simulación  pecan  de  ser  demasiado  realistas  en  lugar 
de  demasiado  idealizados.  En  ese  caso,  es  fácil  que  el  modelo  degenere  en  una  masa  de 
trivialidades  y  detalles  que  no  tienen  un  significado  importante,  de  manera  que  se  requiera  un 
tiempo  excesivo  de  programación  y  de  computadora  para  obtener  una  pequeña  cantidad  de 
información.  Más  aun,  si  no  se  eliminan  los  factores  triviales  para  llegar  a  la  esencia  del 
sistema,  puede  oscurecerse  el  significado  de  los  resultados  obtenidos.  Por  lo  anterior,  podemos 
certificar  que  el  modelo  propuesto  simula  con  la  suficiente  precisión  las  operaciones  de 
administración  de  los  recursos  hídricos  del  Canal  de  Panamá. 

H.  Análisis  de  sensibilidad  del  modelo 

En  este  análisis  se  desea  determinar  qué  tan  sensibles  son  los  resultados  de  la  solución  óptima 
y  el  valor  de  la  función  objetivo  con  respecto  a  los  cambios  en  los  datos  del  problema.  El 
análisis  de  sensibilidad  indica  que  variables  afectan  más  significativamente  la  solución  óptima. 

Hemos  reservado  este  segmento  para  el  capítulo  de  presentación  y  análisis  de  resultados  ya 
que  corresponde  a  uno  de  los  objetivos  fundamentales  de  este  trabajo.  En  este,  se  verá  en 
detalle  la  comparación  realizada  entre  los  diversos  escenarios  y  en  que  grado  los  elementos 
utilizados  afectan  los  resultados  del  modelo. 
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IV.  PRESENTACIÓN  Y  ANÁLISIS  DE  LOS  RESULTADOS 

Este  cuarto  capítulo  consta  de  la  presentación  y  análisis  de  los  resultados  obtenidos  luego  de 
simular  tres  diferentes  escenarios.  Los  resultados  nos  pennitirán: 

1.  Evaluar  las  conclusiones  de  CAS;  detenninar  si  estas  estuvieron  bien 
fundamentadas  o  no  (escenario  1). 

2.  Comparar  los  registros,  reglas  de  operación,  longitud  de  simulación,  condiciones 
iniciales  del  modelo  de  CAS  con  procedimientos  e  infonnación  actualizada 
(escenario  2).  Además,  apreciar  las  discrepancias  obtenidas  en  los  resultados  de 
los  dos  primeros  escenarios  y  establecer  cuando  se  presentaran  problemas 
operativos  por  falta  de  agua  según  las  futuras  demandas  basados  en  las  reglas  de 
operación  y  registros  más  actualizados. 

3.  Predecir  la  disponibilidad  de  los  recursos  hídricos  basados  en  demandas 
proyectadas  debido  al  crecimiento  poblacional  y  finalización  de  mejoras, 
actualmente  en  ejecución,  al  Canal  (escenario  3). 

4.  Realizar  un  análisis  de  sensibilidad  para  detenninar  que  combinación  de  factores  o 
procedimientos  afectan  en  mayor  proporción  el  sistema  de  administración  de  los 
recursos  hídricos  (escenario  1  y  2). 

5.  Optimizar  las  reglas  de  operación  de  los  embalses  para  lograr  el  uso  más  efectivo 
del  agua  (escenario  3). 

A.  Proyecciones,  registros  y  reglas  de  operación  según  CAS 

1.  Los  datos  de  este  primer  escenario  corresponden  a  la  simulación  de  las 
escorrentías  netas  (datos  de  la  ACP)  como  entrada  al  sistema  y  las  demandas  de 
agua  para  la  navegación  y  consumo  humano  como  salidas  (CAS). 

2.  Se  utilizó  el  mismo  período  de  registro  (1933-83)  como  base  para  el  cálculo  de  la 
escorrentía  neta  promedio  y,  de  este  período,  se  utilizó  el  mismo  año  seco  de  1982. 
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3.  Los  niveles  máximos  y  mínimos  de  operación  para  los  lagos  son,  respectivamente, 
Alhajuela  250  y  190  pies;  Gatún  87  y  82  pies. 

4.  El  uso  de  agua  por  tránsito  es  de  6.25  MPC  (46.75  MG)  por  las  esclusas  existentes 
y  17.9  MPC  (133.9  MG)  por  las  nuevas  (referencias  de  CAS). 

5.  La  longitud  de  simulación  de  este  escenario  es  por  24  meses. 

Resultados  y  análisis  (primer  escenario): 

1.  El  año  representativo  más  seco  (149,202  MPC  anuales),  seleccionado  por  CAS 
(1982),  es  según  los  registros  de  la  ACP,  el  segundo  más  seco  dentro  del  período 
de  1933  a  1983.  El  valor  de  escorrentía  acumulada  anual  de  1982  difiere  de  los 
registros  de  la  ACP  (122,349  MPC)  en  más  de  un  22%  (gráfica  16). 


Gráfica  16 

COMPARACION  DE  LOS  APORTES  NETOS  ACUMULADOS 
EN  MILLONES  DE  PIES  CUBICOS 
CAS  Y  ACP -AÑO  DE  1982 


Fuente:  Banco  de  datos  de  la  ACP. 
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Basándonos  en  las  escorrentías  netas  de  la  base  de  datos  de  la  ACP  (para  el 
período  de  1933  a  1983),  1976  representa  el  año  más  seco  (103,425  MPC).  La 
escorrentía  neta  anual  del  año  más  seco  según  CAS  es  un  44%  mayor  que  el  año 
más  seco  según  los  registros  de  la  ACP.  Aun  sin  simular  ningún  escenario,  los 
valores  de  entrada  del  modelo  de  CAS  divergen  totalmente  de  la  base  oficial  de 
datos  de  la  ACP. 

2.  Como  se  observa  en  las  tablas  de  resultados  (la  y  Ib),  los  aportes  de  agua 
simulados  utilizando  las  escorrentías  netas  de  los  años  1982-83  no  son  suficientes 
para  cubrir  las  demandas  proyectadas  para  el  año  2020-21.  A  partir  del  mes  de 
febrero  del  segundo  año  de  simulación  será  necesario  aplicar  restricciones  de 
calado  por,  aproximadamente,  10  meses  (resultados  le  y  Id).  Si  el  largo  de  la 
simulación  hubiese  sido  de  sólo  un  año,  como  en  el  modelo  de  CAS,  no  existiría 
déficit  de  agua. 

3.  Utilizando  los  aportes  promedios  (1933-83)  vemos  que  el  agua  disponible  es 
suficiente  para  cubrir  las  demandas  del  año  2020-21.  Además,  será  necesario 
realizar  derrames  a  finales  de  cada  año,  en  ambos  embalses,  para  mantener  las 
aguas  debajo  de  los  niveles  operativos  máximos.  Ver  resultados  le,  lf,  lg  y  lh. 
Igual  que  en  el  período  1982-83,  los  aportes  promedios  acumulados,  según 
registros  de  la  ACP  para  el  período  1933-83,  son  mucho  menores  que  las  cifras 
empleadas  en  el  estudio  de  CAS  (gráfica  17). 

4.  Las  demandas  de  agua  para  el  año  2060  son  muchos  mayores  que  para  el  año 
2020  (207,340  MPC  >  137,050  MPC).  Ya  que  en  el  punto  2  se  observó  que  los 
aportes  durante  período  seco  de  1982-83  no  fúeron  suficientes  para  alcanzar  las 
demandas,  entonces  se  ha  obviado  la  simulación  del  escenario  “Año  Seco  - 
2060”. 

5.  Para  el  caso  de  “Año  Promedio  -  2060”,  en  las  tablas  de  los  resultados  li,  lj,  lk  y 
11,  se  advierte  que  los  volúmenes  de  aportación  son  menores  que  la  demanda. 
Luego  de  febrero  del  primer  año  simulado  y  por  un  total  de  20  meses  (de  24)  será 
necesario  aplicar  restricciones  de  calado  debido  a  la  falta  de  recursos  hídricos. 
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Gráfica  17 

COMPARACION  DE  LOS  APORTES  NETOS  ACUMULADOS 
ESTUDIO  DEL  CAS  Y  BANCO  DE  DATOS  DE  LA  ACP 
AÑO  PROMEDIO'(1933-  1983) 
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Fuente:  Banco  de  datos  de  la  ACP. 


B.  Proyecciones  según  CAS;  registros  y  reglas  actualizadas 

En  este  segundo  escenario  se  desea  conocer  si  mediante  la  aplicación  de  procedimientos 
operativos,  condiciones  iniciales,  reglas  de  decisión  y  registros  de  aportes  actualizados,  las 
conclusiones  de  CAS  varían  con  respecto  al  primer  escenario.  Este  segundo  escenario  permite 
conocer  que  elementos  repercuten  directamente  y  en  forma  sustancial  en  los  resultados 
(análisis  de  sensibilidad). 

1.  Los  datos  de  este  segundo  escenario  corresponden  a  la  simulación  de  las 
escorrentías  netas  (datos  de  la  ACP)  como  entrada  al  sistema  y  las  demandas  de 
agua  para  la  navegación  y  consumo  humano  como  salidas  (CAS). 
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2.  Se  utilizó  todo  el  período  de  registro  existente  en  la  actualidad  (1914-99)  como 
base  para  el  cálculo  de  la  escorrentía  neta  promedio  y,  de  este  período,  se 
seleccionó  1997  como  el  año  más  seco. 

3.  Los  niveles  máximos  y  mínimos  de  operación  para  los  lagos  son,  respectivamente, 
Alhajuela  252  y  190  pies;  Gatún  87.5  y  81.5  pies. 

4.  El  uso  agua  por  tránsito  es  de  6.25  MPC  (46.75  MG)  por  las  esclusas  existentes  y 
17.9  MPC  (133.9  MG)  por  las  nuevas  (referencias  de  CAS). 

5.  La  longitud  de  simulación  de  este  escenario  es  por  24  meses. 

Resultados  y  análisis  (segundo  escenario): 

1.  La  diferencia  entre  los  aportes  netos  totales  de  los  dos  años  simulados  (1997-98) 
en  comparación  al  primer  escenario  (1982-83)  es  menor  de  un  10%,  sin  embargo, 
la  escorrentía  durante  los  años  secos  escogidos  (1982  y  1997)  difieren  en  un  40%. 
Aun  cuando  los  niveles  iniciales  de  la  simulación  son  mayores  que  en  el  primer 
escenario,  al  igual  que  los  volúmenes  de  almacenamiento,  será  necesario  restringir 
el  calado  de  los  barcos  en  20  de  los  24  meses  simulados.  Por  otro  lado,  el  nivel  en 
el  lago  Alhajuela  será  inferior  al  mínimo  operativo  (190  pies)  lo  que  traerá  como 
consecuencia  limitaciones  en  el  uso  del  agua  para  la  población  (resultados  2a,  2b, 
2c  y  2d). 

2.  Utilizando  los  aportes  promedios  (1914-99)  vemos  que  el  agua  disponible  es 
suficiente  para  cubrir  las  demandas  del  año  2020-21.  Además,  será  necesario 
realizar  derrames  a  finales  de  cada  año,  en  ambos  embalses,  para  mantener  las 
aguas  debajo  de  los  niveles  operativos  máximos.  Ver  resultados  2e,  2f,  2g  y  2h. 

3.  Las  demandas  de  agua  para  el  año  2060  son  muchos  mayores  que  para  el  año 
2020.  Ya  que  en  el  punto  1  se  observó  que  los  aportes  durante  período  seco  de 
1997-98  no  fueron  suficientes  para  alcanzar  las  demandas.  Por  lo  anterior,  no  se  ha 
realizado  la  simulación  del  escenario  “Año  Seco  -  2060”. 
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6.  Igual  que  el  caso  “Año  promedio  -  2060”  del  primer  escenario,  los  aportes 
hídricos  de  la  cuenca  (1914-99)  no  son  suficientes  para  cubrir  las  demandas 
proyectadas. 

C.  Proyecciones,  registros  y  reglas  de  operación  actualizadas  (ACP) 

Antes  de  ejecutar  las  diferentes  simulaciones  de  este  tercer  escenario,  se  ha  procedido  a 
realizar  un  análisis  de  sensibilidad  (ver  punto  H  del  Capítulo  III).  En  las  tablas  1,  2  y  3  (a 
continuación)  se  presentan  los  resultados  de  las  simulaciones  variando  las  reglas  de  operación 
de  los  embalses,  las  condiciones  iniciales  del  sistema  y  los  valores  detenninísticos  del  modelo. 
Se  han  utilizado  como  aportes  las  escorrentías  netas  históricas  de  1997  y  1998;  y  como  salidas 
el  uso  municipal  y  navegación  según  proyecciones  de  la  ACP. 


En  la  tabla  1  se  ha  variado  el  agua  empleada  por  transito  según  los  promedios  de  los  últimos  5, 
10  y  20  años.  Además,  se  han  usado  los  valores  presentados  en  las  últimas  publicaciones  de  la 
ACP.  Como  puede  observarse,  los  resultados  varían  grandemente  según  la  cifra  de  referencia 
empleada. 


Tabla  1 

SIMULACIÓN  DE  OPERACIONES  PARA  EL  AÑO  2002  Y  2003 

VARIACIÓN  DEL  AGUA  UTILIZADA  POR  TRANSITO 

APORTES  HISTORICOS  DE  1997-98 

Agua  por  Transito 

y  Referencia 

Nivel 

Máximo 

Alhajuela 

Nivel 

Mínimo 

Alhajuela 

DEFICIT 

Alhajuela 

-meses 

Nivel 

Máximo 

Gatún 

Nivel 

Mínimo 

Gatún 

DEFICIT 
Gatún  - 

meses 

6.81  MCF2y  ACP 

252' 

190' 

SI  -  2 

87.5' 

81.5' 

SI -8 

6.43  MCF  1995-99 

252' 

190' 

SI  -  2 

87.5' 

81.5' 

SI -7 

6.30  MCF  1990-99 

252' 

190' 

SI  -  2 

87.5' 

81.5' 

SI -6 

6.18  MCF  1980-99 

252' 

190' 

NO 

87.5' 

81.5' 

SI -6 

29  Según  presentaciones  de  la  ACP,  se  utilizan  55  MG  por  esclusaje  (1 .08  tránsitos  por  esclusaje).  Ver 
cuadro  7  para  mayor  información. 
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Se  observa  que  la  cifra  de  “agua  utilizada  por  tránsito”  puede  variar  los  resultados. 
Actualmente  la  ACP  basa  esta  cifra  según  el  número  de  tránsitos  por  esclusaje  (relación  de 
1.08),  sin  embargo,  sólo  considera  los  tránsitos  completos  de  un  océano  a  otro  y  excluye  otros 
tipos  de  tránsitos.  Si  incluimos  el  total  de  tránsitos  por  el  Canal  la  relación  de  tránsitos  a 
esclusajes  aumenta  a  1.23  (promedio  de  los  últimos  10  años). 

Durante  los  años  80,  era  práctica  regular  el  pennitir  que  el  lago  Gatún  alcanzara  un  nivel  de 
87.75  pies  y  Alhajuela  de  255  pies  antes  de  efectuar  derrames.  Por  otro  lado,  los  operadores  de 
la  planta  potabilizadora  de  Chilibre  piden  que  se  recorte  la  generación  y  el  trasvase  de  agua 
hacia  Gatún  cuando  el  lago  Alhajuela  desciende  cerca  de  los  200  pies.  A  continuación  (tabla 
2),  se  presentan  los  resultados  tomando  en  cuenta  diferentes  niveles  operacionales. 


Tabla  2 

SIMULACIÓN  DE  OPERACIONES  PARA  EL  AÑO  2002  Y  2003 

VARIACIÓN  DE  LOS  NIVELES  OPERACIONALES 

APORTES  HISTORICOS  DE  1997-98 

Condición 

Nivel 

Nivel 

DEFICIT 

Nivel 

Nivel 

DEFICIT 

Inicial 

Máximo 

Alhajuela 

Mínimo 

Alhajuela 

Alhajuela  - 
meses 

Máximo 

Gatún 

Mínimo 

Gatún 

Gatún  - 

meses 

1 

252' 

190' 

NO 

87.5' 

81.5' 

SI -6 

2 

255' 

190' 

NO 

87.75' 

81.5' 

SI -6 

3 

252' 

200' 

SI  - 1 

87.5' 

81.5' 

SI -7 

4 

255' 

200' 

NO 

87.75' 

81.5' 

SI -6 

La  variación  de  los  niveles  operacionales  incide  en  fonna  mínima  en  los  resultados.  Hay  que 
tomar  en  cuenta  que  las  simulaciones  se  ejecutaron  en  bloques  mensuales  de  tiempo. 
Simulaciones  en  períodos  más  cortos,  por  ejemplo  días,  mostrarían  resultados  más  notables. 
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En  la  tabla  3  se  presentan  los  resultados  de  las  simulaciones  manejando  los  cuatro  períodos 
históricos  más  secos  (orden  ascendente). 


Tabla  3 

SIMULACIÓN  DE  OPERACIONES  PARA  EL  AÑO  2002  Y  2003 

VARIACIÓN  DE  LOS  APORTES  NETOS  HISTÓRICOS 

Escorrentía  Neta 

del  Año 

Nivel 

Máximo 

Alhajuela 

Nivel 

Mínimo 

Alhajuela 

DEFICIT 
Alhajuela  - 

meses 

Nivel 

Máximo 

Gatún 

Nivel 

Mínimo 

Gatún 

DEFICIT 
Gatún  - 

meses 

1997  -  98 

252' 

190' 

NO 

87.5' 

81.5' 

SI -6 

1976  -  77 

252' 

190' 

NO 

87.5' 

81.5' 

SI -4 

1930-  31 

252' 

190' 

NO 

87.5' 

81.5' 

NO 

1982-83 

252' 

190' 

NO 

87.5' 

81.5' 

NO 

Resultados  del  Análisis  de  sensibilidad: 

1.  Los  aportes  utilizados  en  el  modelo,  o  sea  las  escorrentías  netas  históricas,  son 
esenciales  para  estimar  el  volumen  hidrológicamente  adecuado  de  los  embalses. 
La  selección  del  período  más  seco  es  esencial  para  la  planificación  y  diseño  de 
futuros  embalses. 

2.  Los  niveles  de  operación,  máximo  y  mínimo,  son  necesarios  para  la  optimización 
del  modelo  y  afectan  los  resultados  aunque  en  una  proporción  menor  que  las 
escorrentías  netas  históricas  seleccionadas  o  el  agua  empleada  por  tránsito. 

3.  Si  la  longitud  de  la  simulación  es  de  sólo  un  año,  no  es  posible  observar  las 
restricciones  de  calado  que  se  requerirían  según  los  resultados  del  modelo.  No  se 
pueden  obtener  conclusiones  válidas  con  simulaciones  iguales  o  menores  de  12 
meses. 

4.  Si  en  las  simulaciones  ejecutadas  en  el  análisis  de  sensibilidad  se  hubiesen 
incluido  las  demandas  esperadas  para  los  años  2010  o  2020  es  casi  seguro  que  el 
Canal  hubiese  tenido  que  restringir  el  tránsito  de  los  barcos  en  la  mayoría  de  los 


casos. 
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En  el  tercer  escenario  se  analiza  la  problemática  de  escasez  de  agua  desde  otro  punto 
de  vista,  es  decir,  necesidades  de  la  población  en  vez  de  obras  ingeniería  (crecimiento 
de  la  población  como  base  de  incremento  de  la  demanda).  Por  lo  anterior,  se  simularon 
las  demandas  de  agua  potable  según  las  proyecciones  de  crecimiento  poblacional  para 
los  años  2002,  2010  y  2020.  Además: 

1 .  Los  datos  de  este  tercer  escenario  corresponden  a  la  simulación  de  las  escorrentías 
netas  (datos  de  la  ACP)  como  entrada  al  sistema  y  las  demandas  de  agua  para  la 
navegación  y  consumo  humano  como  salidas  según  las  proyecciones  de  la  ACP 
(sin  tercer  juego  de  esclusas). 

2.  Se  empleó  todo  el  período  de  registro  existente  en  la  actualidad  (1914-99)  como 
base  para  el  cálculo  de  la  escorrentía  neta  promedio  y,  de  este  período,  se 
seleccionó  1997  como  el  año  más  seco. 

3.  Los  niveles  máximos  y  mínimos  de  operación  para  los  lagos  son,  respectivamente, 
Alhajuela  252  y  190  pies;  Gatún  87.5  y  81.5  pies. 

4.  El  demanda  de  agua  por  tránsito  es  de,  aproximadamente,  6.81  MPC  (50.9  MG  - 
ver  capítulo  III  /  Agua  por  tránsito).  Se  asume  el  uso  único  de  las  esclusas 
existentes  (55  MG  por  esclusaje  según  cifras  de  la  ACP)  . 

5.  La  longitud  de  simulación  de  este  escenario  es  por  24  meses. 

La  tabla  4  resume  las  simulaciones  para  los  años  2002,  2010  y  2020.  Como  se  mencionó 
anteriormente,  sólo  se  han  modificado  las  demandas  de  agua  potable  (13420,  17176  y  18786 
MPC)  debido  al  incremento  de  la  población.  Se  ha  mantenido  constante  el  gasto  de  agua 
empleado  para  la  navegación  (40  esclusajes  por  día);  el  promedio  de  tránsitos  diarios  es  de  43. 


30  Recordar  que  el  valor  asumido  en  los  dos  escenarios  anteriores  es  inferior  al  aquí  presentado.  Los 
escenarios  1  y  2  emplearon  el  valor  calculado  por  CAS. 
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Tabla  4 

SIMULACIÓN  DE  OPERACIONES  PARA  LOS  AÑOS  2002,  2010  Y  2020 

VARIACIÓN  DE  LOS  APORTES  NETOS  HISTÓRICOS 

AÑO 

Restricciones  de  Calado  en  el  Lago  Gatún  (81.5  pies)  -  Meses 

1997-98 

1976  -  77 

1930  -31 

1982  -  83 

2002  -  03 

SI  -  8  meses 

SI  -  5  meses 

NO 

NO 

2010-11 

SI  -  10  meses 

SI  -  7  meses 

NO 

SI  -  5  meses 

2020-21 

SI  -  12  meses 

SI  -  7  meses 

NO 

SI  -  5  meses 

Resultados  del  tercer  escenario: 

1.  De  presentarse  un  año  seco,  como  en  1976  y  1997,  será  necesario  restringir  el 
tamaño  de  los  buques  que  transitan  el  Canal.  Además,  la  calidad  y  cantidad  de 
agua  requerida  por  las  poblaciones  será  seriamente  afectada. 

2.  Si  se  planea  la  construcción  de  un  tercer  juego  de  esclusas,  se  deberán  sumar  estas 
nuevas  demandas  al  uso  de  agua  proyectado  para  los  períodos  simulados.  Como 
muestran  los  resultados  de  la  tabla  4,  si  se  presenta  un  año  igual  o  más  seco  que  los 
simulados,  se  tendrá  una  escasez  de  agua  de  proporciones  nefastas  para  el  Canal 
de  Panamá. 

3.  Para  el  tercer  período  más  seco  (1930)  no  será  necesario  adoptar  restricciones  de 
calado.  Esto  difiere  con  los  resultados  del  cuarto  período  más  seco  (1982).  Si  sólo 
se  hubiese  simulado  los  eventos  por  un  año  ninguno  de  estos  dos  períodos  hubiese 
presentado  déficit.  Lo  anterior  se  ha  dado  ya  que  en  el  período  1930-31  se 
presentan  altos  valores  de  escorrentía  durante  los  primeros  meses  del  año  de  1931 
(gráfica  18). 
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Gráfica  18 

COMPARACION  DE  LOS  APORTES  MENSUALES  NETOS 
AÑOS  MAS  SECOS  (1914  -  1999) 

EN  MILLONES  DE  PIES  CÚBICOS 


Fue#  te:  Bwco  ote  d  atos  ote  te  ACP. 
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V.  CONCLUSIONES  Y  RECOMENDACIONES 

Los  resultados  obtenidos  en  este  trabajo  de  investigación,  con  respecto  a  las  necesidades 
hídricas  de  un  futuro  tercer  juego  de  esclusas  por  el  Canal  de  Panamá  en  adición  a  las 
demandas  por  parte  de  la  población,  difieren  totalmente  del  Reporte  Final  de  la  Comisión  para 
el  Estudio  de  las  Alternativas  al  Canal  de  Panamá  (CAS).  Lo  anterior  se  basa  en  los  siguientes 
puntos: 

1 .  Las  necesidades  hídricas  no  pueden  ser  analizadas  mediante  la  simulación  de  un  período 
de  solamente  un  año.  Por  regla  general,  los  efectos  de  un  período  seco  se  dan  tanto  en  el 
año  en  curso  como  el  siguiente.  De  no  alcanzarse  la  máxima  capacidad  operacional  en  los 
embalses  a  finales  de  año  y  con  las  nuevas  demandas  provenientes  del  aumento  de  tránsito 
por  el  Canal,  es  casi  seguro  que  el  siguiente  año  se  tenga  que  ejecutar  restricciones  de 
calado. 

2.  Los  límites  y  reglas  operacionales  de  los  embalses,  tanto  los  mínimos  como  los  máximos, 
utilizados  en  el  estudio  de  CAS  no  eran  similares  a  los  empleados  en  la  realidad.  Esto 
repercutió  en  los  resultados  de  las  simulaciones  al  aplicarse  reglas  de  operación  obsoletas. 

3.  Durante  la  mayoría  del  tiempo  (9  de  cada  10  años),  el  agua  almacenada  en  los  lagos  es 
suficiente  para  cubrir  las  demandas  a  corto  plazo  de  la  población  y  el  Canal.  Sin  embargo, 
se  debe  considerar  la  construcción  de  embalses  reguladores  adicionales  debido  a  la  falta  de 
capacidad  de  almacenaje  en  la  cuenca  tradicional.  Esto  evitará  el  vertido  de  recursos 
hídricos  al  mar  durante  los  últimos  meses  del  año  que  coinciden  cuando  los  embalses 
alcanzan  su  máxima  capacidad. 

4.  Los  conceptos  sobre  simulación  y  regulación  de  vasos  de  almacenamiento  (embalses)  son 
descritos  en  cursos  básicos  de  hidrología  dictado  desde  el  tercer  año  de  la  licenciatura  en 
ingeniería  civil.  El  estudio  y  reporte,  sobre  los  recursos  hídricos  publicados  por  CAS,  fue 
realizado  por  la  fuma  consultora  Yachiyo  Engineering  Company  Limited,  sin  embargo, 
no  había  un  sólo  hidrólogo  en  este  equipo.  Se  recomienda  que,  en  todo  estudio  o  modelo 
de  simulación  propuesto,  se  incluya  el  personal  idóneo  en  los  temas  a  tratar. 
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5.  El  modelo  utilizado  por  CAS  presenta  una  inexactitud  en  los  valores  de  los  registros, 
específicamente,  de  las  escorrentías  netas.  Estas  no  corresponden  a  los  registros  históricos 
almacenados  en  el  banco  de  datos  de  la  ACP  y,  por  lo  general,  presentan  valores 
superiores  a  los  que  se  dieron  en  la  realidad. 

6.  El  estudio  de  CAS  debió  simular  períodos  de  18  meses,  como  mínimo,  o  24  meses;  como 
se  hizo  en  este  trabajo.  La  utilización  de  sólo  12  meses  invalida  todas  las  conclusiones 
obtenidas  con  respecto  al  plan  de  manejo  de  aguas  y  las  capacidades  de  reserva  hídrica 
requeridas.  Toda  investigación  que  se  realice  para  evaluar  las  necesidades  hídricas  del 
Canal  de  Panamá  deberá  emplear,  como  mínimo,  los  registros  históricos  de  los  12  meses 
más  secos  a  partir  de  los  primeros  cinco  o  seis  meses  del  año. 

7.  Independientemente  de  la  construcción  de  un  futuro  tercer  juego  de  esclusas,  los  recursos 
hídricos  disponibles  en  la  cuenca  tradicional  del  Canal  no  son  suficientes  para  satisfacer  la 
demanda  creciente  de  agua  potable  de  la  población  en  caso  de  presentarse  un  período 
extremadamente  seco.  Se  recomienda  que  todo  futuro  estudio  incluya  las  demandas  de 
agua  debido  al  crecimiento  poblacional  en  conjunto  los  recursos  hídricos  requeridos  para 
el  paso  de  los  barcos. 

8.  Las  conclusiones  del  estudio  de  CAS,  con  respecto  al  abastecimiento  de  agua  requerida 
para  los  años  2020  y  2060,  son  erróneas.  Aún  con  la  actualización  de  los  resultados  del 
estudio,  luego  del  Congreso  Universal  del  Canal  de  Panamá  de  1997,  no  deja  de  ser  un 
hecho  que  cada  vez  que  ocurra  un  año  extremadamente  seco  (como  ya  había  ocurrido  en 
1976  y  1982)  se  tendrá  que  restringir  el  tránsito  de  barcos;  ya  sea  en  el  año  en  curso  o  el 
siguiente. 
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Periódico  “El  Universal” 
3  de  diciembre  de  1999 


El  Canal  es  un  negocio 
panameño 


llamón  Jiménez  Yéiez 

Soy  de  los  muchos  pana 
rneños  que  no  conoce  todas  las 
instalaciones  del  Canal,  y  por 
gentil  invitación  de  su  admi¬ 
nistrador.  lng.  Alberto  Alemán 
Zubieta.  hice  un  pequeño  reco¬ 
rrido.  junto  con  otros  comuni- 
c adores,  por  la  gran  vía  que  en 
cuatro  semanas  pasa  a  nuestra 
jurisdicción  por  vez  primera 
desde  su  inauguración. 

Pero  más  que  la  obra  de  inge¬ 
niería.  me  llamó  poderosamente  el  pensa¬ 
miento  oficial  de  la  administración  pana¬ 
meña.  cuando  el  lng.  Alemán  Zubieta  sos¬ 
tuvo  que  cambia  el  criterio  administrativo, 
ya  que  si  bien  los  norteamericanos  lo  con¬ 
cibieron  en  su  función  estratégica,  no  solo 
para  su  desarrollo  mercante  e  industrial, 
sino  defensivo,  para  nuestro  país  es  un 
negocio  que  debe  competir  y  rendir  divi¬ 
dendos.  contribuyendo  en  esa  forma  al 
desarrollo  de  la  Nación  que  empieza  a  con¬ 
cretarse  a  fin  de  año  con  la  unión  física  de 
todo  su  territorio. 

Para  los  administradores  del  Canal  el 
asunto  es  la  capacidad  competitiva,  la  ofer¬ 
ta  de  tiempo  y  espacio  que  deben  hace  a  un 
mundo  cada  vez  más  tecnificado  y  que 
puede  encontrar  vías  alternas  en  caso  de 
que  la  nuestra  no  les  compense. 

Pero  también  hay  un  punto  sensitivo  como 
es  la  necesidad  de  una  gran  provisión  de 
agua,  dado  que  su  sistema  de  esclusas 
depende  de  este  vital  recurso  natural  y  la 
alternativa  de  utilizar  agua  marina  se  ha 
desechado  por  los  graves  perjuicios  ecoló¬ 
gicos  que  puede  generar.  Sin  embargo,  c! 
administrador  de  a  vía.  ingeniero  Alemán 
Zubieta  nos  dice  cue  el  Canal  tiene  más  de 
treinta  proyectos  para  aumentar  su  capaci¬ 
dad  de  agua,  hasta  siete  veces  más  de  la 
actual,  además  de  mayor  calado  debido  al 
aumento  de  las  naves  que  debau  transitar¬ 
lo. 

Los  estudios  que  se  han  efectuado  hasta  e: 
presente,  en  un  mercado  que  es  dinámico  y 
que  cambia  de  parámetros  como  el  mundo 
actual  por  su  tecnología  apabullantemente 
veloz,  demuestran  que  el  actual  tonelaje  de 
200  millones  de  carga  se  cuadriplicará  en 
los  próximos  veinte  años,  mientras  los  asti¬ 
lleros  construyen  cada  vez  embarcaciones 
más  grandes  (del  tipo  postpanamá)  que  ya 
no  pasa  el  actual  Canal)  por  cuatro  se 
deben  tomar  decisiones  de  ensanchar  la  vía 
y,  quizás,  las  alternativas  de  un  tercer  jue¬ 
go  de  esclusas  c  incluso  un  sistema  intcr- 
i nodal  que  utilice  las  instalaciones  férreas 
y  viales  que  habrá  en  el  país. 

Ya  hoy  en  día.  nos  dice  el  administrador 
del  Canal,  la  vía  de  Suez,  desde  y  hacia 
Asia  pasando  por  Nueva  York  en  donde  se 


recoge  por  sistemas  intermo- 
dales,  está  compitiendo  con 
nuestro  Canal,  porque  debe 
reducirse  el  tiempo  de  tránsito 
canalero  a  unas  veinticuatro 
horas,  ya  que  esto  reduce  cos¬ 
tos  y  activa  el  comercio. 

La  respuesta  clara  es  ampliar 
el  Canal.  Pero  el  asunto  está 
en  su  financiajniento.  que  no 
es  conveniente  provenga  de 
los  usuarios  porque  entonces 
estos  exigirían  participar  en  la  toma  de 
decisiones  y  podría  afectarnos  nuestro  con¬ 
trol  de  la  vía.  Asi  es  que  el  Canal  debe  ser 
eficiente,  rentable  y  generar  la  suficiente 
confianza  como  para  poder  adquirir  su 
iinanciamiento  en  el  mercado,  sin  otro 
compromiso  que  no  sea  su  calidad  total 
operacional. 

De  todas  formas,  es  una  decisión  que  debe 
tomar  no  sólo  la  directiva  del  Canal  y  el 
gobierno  panameño,  sino  ser  refrendada 
por  el  pueblo,  ya  que.  en  las  palabras  del 
ingeniero  Alemán  Zubieta.  todos  y  cada 
uno  de  los  panameños  son  los  accionistas 
del  Canal. 

En  eses  momentos  de  efervescencia 
nacional  (por  razón  de  conversaciones  bila¬ 
terales  entre  nuestro  país  y  Estados  Unidos 
por  razones  de  seguridad)  nquirimes  del 
administrador  panameño  del  Canal  sobre  la 
seguridad  de  la  vía  que.  dijo,  es  de  alto 
nivel  de  tipo  industrial,  pero  que  en  el  caso 
actual,  de  la  vigilancia  del  sector,  esta,  aún 
con  el  Canal  operado  por  los  norteameri¬ 
canos.  se  trabaja  conjuntamente  con  la 
policía  nacional,  así  como  con  los  servi¬ 
cios  aéreos  y  marítimo  del  país,  además  de 
que  se  requiere  una  labor  de  inteligencia, 
porque  el  Canal  es  un  bien  sensitivo. 

Comparto  con  Alemán  Zubieta  el  criterio 
de  que  el  Canal  es  un  bien  sensitivo,  que 
debe  estar  al  beneficio  del  desarrollo 
nacional,  pero,  además,  su  planteamiento 
de  que  no  puede  extrañarse  del  resto  del 
país,  porque  el  Canal  no  es  una  isla  dentro 
de  la  República,  ni  podemos  reeditar  la 
antigua  Zona  del  Canal,  solo  que  cambian 
do  el  ingrediente  foráneo  por  una  nueva 
élite  de  la  zanja  que  tanto  nos  ha  costado. 

Como  también  estoy  de  acuerdo  con  la 
defensa  que  hiz.o  ante  algunos  cuestiona- 
mientos  sobre  la  participación  del  gobier¬ 
no  panameño  (con  dos  directivos)  en  la 
toma  de  decisiones  del  Canal,  porque  e 
gobierno  es  del  país,  elegido  por  lodos  los 
panameños  y  no  para  gobernar  sobre  una 
parte  del  país  y  no  sobre  su  totalidad,  n: 
incapacitado  para  incorporar  el  mayor 
recursos  nacional  al  plan  nacional  que 
desarrolle. 

Y.  ni  una  palabra  más. 
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Periódico  “El  Panamá  América” 
10  de  septiembre  de  2000 


«El  Jtaiamá  Hiitcrira 


Comunidad 

¿Agua  suficiente, 
para  30  años? 


Don  figo  10  J c  septiembre  de  200C  •  A15 


La  eterna  falta  de  agua 

£1  proyecto  para  solucionar  la  permanente  escasez  de  agua 
ya  fue  licitado.  Se  estima  que  la  Linea  de  Oriente  surtirá  a 
cada  bogar,  las  24  horas  del  dia,  por  los  próximos  30  años. 


▼  Hoy,  más  de  50  mil  personas  en 
TocLmen  reciben  e  vital  liquido  a  través  de 
carros  cisternas,  ,_a  Urea  ce  Oriente  pretor - 
de  cambiar  ese  panorama. 


t. 


Maris  Hemiqiwr 


V 


Tanque  de  reserva 
proyectado  cun  uro 
capacidad  de 

2.000,000  galodes 


'soque  de  rese  rva 
proyecta  des  ;.>n  una 
capacidad  tío 

IC.ODO.  O0O  gal  on  ej.,-1"*" 

\ 


era  imráu  t 


1¡) 


O  <3  Mente  Rico 
Y.  Lorenzo 
San  /vstrmr 
,  9  Cabuya 


Precaria  srr  jaoóiu 


Barrios  conde  rlMsr.  i 
persona»  ce -surten  i  r. 
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Periódico  “Panamá  América” 
28  de  septiembre  de  1999 


¿Qué  planes  tiene  Panamá 

3ara  el  futuro  del  Canal? 


arco  A.  GandAsegui,  huo 

AUTOR  FS  FUNDADOR  DEL  CENTRO  DE  ESTUDIOS  LATINOAMERICANOS,  CELA,  'JUSTO  AROSEMENA",  Y  rflOFESOR  DE  SOCIOLOGÍA  EN  LA  UNIVERSIDAD  DE  PANAMA. 


Los  Tratados  de:  Canal 
de  1977  constituyen  la 
piedra  angular  de  la 
transferencia  a  Panamá  de  la 
vía  acuática  construida  por 
Estados  Unidos.  Durante  más 
de  80  años,  el  Canal  ha  servi¬ 
do  a  la  expansión  de  los  inte¬ 
reses  de  la  marina  mercante 
norteamericana  y  al  incremen¬ 
to  de  las  exportaciones  de 
EE.UU.  La  vía  acuática  fue 
clave  durante  la  participación 
militar  de  EE  UU,  en  la  segun- 
du  guerra  mundial  y  en  las 
guerras  de  Corea  y  Vietnam. 
Sin  duda  alguna,  el  Canal  de 
Panamá  puede  ser  considerado 
uno  de  los  logros  heroicos  más 
populares  de  Estados  Unidos 
en  el  siglo  XX. 

Sin  embargo,  el  comercio 
mundial  y  el  poder  bélico  mo¬ 
derno  han  pasado  por  cambios 
dramáticos  en  los  últimos  50 
años.  Por  un  lado,  las  importa¬ 
ciones  y  exportaciones  de 
EE.UU.  ya  no  depende  del  Ca¬ 
nal  de  Panamá  (gracias  al  puen¬ 
te  terrestre  continental  que  co¬ 
munica  lus  costas  este  y  oeste 
de  América  del  Norte  i.  Por  el 
otro,  el  poder  bélico  ya  no  tiene 
la  necesidad  básica  de  contar 
con  grandes  armadas  y  ejérci¬ 
tos  dispersos  en  todo  el  mundo. 
La  importancia  del  Canal  de 
Panamá  en  el  esquema  estraté¬ 
gico  de  EE.UU.  ha  pasado  por 
una  rápidn  transformación. 

Muchos  panameños  están 
enfrentando  los  cambios  y  tra¬ 
tando  de  comprender  no  sólo 
su  significado,  sino  sus  conse¬ 
cuencias  inmediatas  (iguul 
que  las  no  tan  inmediatas). 
Hay  unos  pocos  panameños 
que  son  lo  suficientemente  in¬ 
genuos  como  para  creer  que 
nada  ha  cambiado  durante  la 
última  generación.  También 
hay  otros  que  son  conscientes 
de  los  grandes  cambios,  pero 
que  estiman  que  es  mejor,  pa¬ 
ra  sus  intereses,  no  planificar 
y  recoger  las  ganancias  cuun- 
do  estas  caigan. 

Sin  embargo,  hay  otros  que 
están  conscientes  de  la  necesi¬ 
dad  de  mirar  hacia  adelante  y 
planificar  el  futuro  del  Canal. 
Sobre  este  lema,  la  principal 


Tabla:  Proyección  de!  trafico  por  el  Canal:  1990-2060 

Sistema  actual  de  esclusas 

Muevo  sistema  de  esclusas 

1990 

11.162  tránsitos 

— 

2020 

17.500  tránsitos 

19,000  tránsitos 

2060 

18.000  tránsitos 

30.500  tránsitos 

Puente:  ver  Peter  Wíld.  1998,  “El  Canal  en  el  siglo  XXI".  com¬ 
pendio  del  Congreso  Universal  del  Canal  de  Panamá.  Panamá; 
Embajada  de  Taiván. 
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podría  no 
tener  ca- 

pacidad  con  un  ojo  puesto  en 

para  sa- 
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crt 

cíente  demanda. 

El  comercio  mundial  proba- 


•  bleracn- 
tc  crez¬ 
ca  a  una 
tasa 
anual  de 
5.5  por 

ciento 
entre  los 
años 
1990  y 
2020  . 
Seguirá 
expan¬ 
diéndo¬ 
se  a  una 
tasa  del 
4  por 
ciento 
entre  los 
años 
2020  y 
2050.  Al 
mismo 
tiempo, 
el  nego¬ 
cio  del 
Canal 
de  Pana¬ 
má  po¬ 
dría  cre¬ 
cer  a 
una  tasa 
anual  de 
2.5  por 
ciento 
entre  los 
años 
1990  y 
2020.  El 
siguien¬ 
te  perio¬ 
do  de  30 
años  po¬ 
dría  experimentar  un  creci¬ 
miento  anual  de  2  por  ciento. 


Hay  otro  grupo  de  burócra¬ 
tas  influyentes  dentro  del  go¬ 
bierno  que  se  opone  a  cual¬ 
quier  tipo  de  planificación. 
Este  grupo  se  basa  en  argu¬ 
mentos  ideológicos  para  re¬ 
chazar  toda  mención  de  plani¬ 
ficación.  Este  grupo  ha  obsta¬ 
culizado  todo  intento  para  de¬ 
sarrollar  plantes  de  crecimien¬ 
to  económico.  Pertenecen  a 
una  rara  especie  convencida 
de  que  el  desarrollo  es  espon¬ 
táneo  y  que  sólo  la  fe  en  una 
“mano  invisible"  puede  dirigir 
la  economía. 

Es  necesario  elaborar  un 
plan  concreto  de  manera  que 
la  recién  creada  Autoridad  del 
Canal  de  Panamá  pueda  co¬ 
menzar  a  trabajar.  Esta  nueva 
agencia  gubernamental  sólo 
ha  concebido  ideas  para  ajus¬ 
tar  el  personal  y  para  zafarse 
de  lo  que  se  consideran  depar¬ 
tamentos  duplicados. 

No  ohstante.  la  Autoridad 
del  Canal  de  Panamá  debe 
asumir  su  responsabilidad  en 
forma  seria  y  comenzar  a  tra¬ 
bajar  con  un  ojo  puesto  en  el 
futuro.  Hay  cinco  áreas  en  las 
que  se  necesita  comenzar  a 
planificar  inmediatamente: 

1.  Proyecciones  de  exporta¬ 
ciones  mundiales  por  vía  ma¬ 
rítima  usando  la  ruta  del  Canal 
de  Panamá. 

2. Construcción  de  esclusas 
de  alto  nivel  o  de  un  canal  a 
nivel  del  mar  para  ei  año 
2008.  a  más  tardar. 

^-Desarrollo  compatib'e  con 
el  ambiente  circundante. 

4.  Uso  racional  de  los  puertos 
del  Canal  para  fortalecer  usos 
alternos  de  la  ruta  de  Panamá. 

5.  ¿Puede  el  Canal  contribuir 
al  desarrollo  nacional  — in¬ 
dustria.  agricultura,  turismo  y 
otros? 

Para  algunos  altos  funciona¬ 
rios  del  gobierno  estas  preocu¬ 
paciones  aún  no  son  prioritarias. 
Para  otros,  ellas  constituyen  re¬ 
tos  que  deben  confrontarse  de 
manera  urgente.  Quien  quiera 
que  sea  el  sucesor  de  Pérez  Ba- 
lladares  el  próximo  año  tendrá 
una  enorme  tarea  que  realizar 
antes  del  plazo  del  3 1  de  diciem¬ 
bre  de  1999  establecido  por  los 
Tratados  del  Canal  de  1977. 


79 


Periódico  “El  Panamá  América” 
14  de  agosto  de  2000 


Discuten  proceso  de  consulta  sobre  el  Canal 


iean  Marcel  Chéry 

•  El  Panamá  América 

La  presidenta  Mireya  Moscoso, 
sus  ministros  de  Estado  y  el  admi¬ 
nistrador  del  Canal  de  Panamá, 
Alberto  Alemán  Zubieta,  iniciaron 
ayer  la  discusión  de  la  metodología 
para  un  proceso  de  consulta  nacio¬ 
nal,  con  el  fin  de  aprobar  o  rechazar 
el  proyecto  de  ampliación  de  la  vía 
interoceánica. 

Un  comunicado  de  la  Autoridad 
del  Canal  de  Panamá  (ACP)  señaló 
que  Alemán  Zubieta  presentó  ante 
el  Otgano  Ejecutivo  el  proyecto  de 


ampliación  de  la  ruta  acuática,  eje¬ 
cutable  en  fases,  que  aseguraría  la 
“vigencia”  de  la  vía  durante  los  pró¬ 
ximos  30  a  50  años. 

El  articulo  3 19  de  ia  Constitución 
establece  que  aspectos  concernien¬ 
tes  al  Canal  de  Panamá  como  la  fir¬ 
ma  de  tratados  sobro  sus  esclusas  y 
su  protección,  además  otros  como 
la  construcción  de  un  tercerjuego  de 
esclusas  “deberán  ser  aprobados  por 
el  Organo  Ejecutivo  y  luego  de  su 
aprobación  serán  sometidos  a  re¬ 
feréndum  nacional,  que  no  podra  ce¬ 
lebrarse  antes  de  los  tres  meses  si¬ 
guientes  a  la  aprobación  legislativa’’. 


En  la  reunión,  celebrada  en  la 
Posada  del  (.'erro  La  Vieja  provin¬ 
cia  de  Cocié,  Alemán  Zubieta  pre¬ 
cisó  que  el  proyecto  incluye  la  posi¬ 
ble  construcción  de  dos  nuevos  jue¬ 
gos  de  esclusas  capaces  de  atender 
buques  de  tamaño  “post-Panamax”. 

Los  planes  incluyen  un  plan  de  de¬ 
sarrollo  sostenible  para  toda  la  cuen¬ 
ca  hidrográfica  del  Canal,  amplia¬ 
ciones  en  el  cauce  de  navegación  y 
la  profimdización  del  Lago  Gatún. 
además  del  sistemas  altemos  de  ele¬ 
vadores  de  barcos,  la  construcción 
de  dos  puentes  y  de  nuevos  embal¬ 
ses,  anadió  el  comunicado. 


El  Pulso  de  Panamá 


Canal.  En  las  faldas  del 
paradisiaco  Cerro  La  Vieja, 
en  Penonomé,  en  el  hotel 
del  mismo  nombre,  se  reu¬ 
nió  el  gabinete  en  pleno, 
presidido  personalmente 
i  por  la  presidenta  Moscoso, 
•  con  miembros  directivos  y 
i  de  ia  administración  del 
Cana I  para  conocer  u  n  i  nf or- 
|  me  de  las  alternativas  de 
ampliación  de  la  vía  intero¬ 
ceánica  presentado  por  su 
|  administrador  Alberto 
i  Almán  Zubieta. 


Modernización.  Se  habló 
de  la  más  probable  alterna¬ 
tiva,  el  tercer  juego  de  esclu¬ 
sas,  que  según  el  documen¬ 
to,  permitiría  atender  la  cre¬ 
ciente  demanda  de  barcos 
"post  Panamax",  que  no 
caben  por  tas  actuales  esclu¬ 
sas,  por  los  siguientes  30  a  50 
años.  Se  conversó  también 
sobre  los  actuales  trabajos 
de  ampliación  del  Corte 
Culebra  para  permitir  el 
tránsito  a  doble  vía. 


Costo.  Pero  el  costo  es 
horrible  para  un  Cana!  que 
apenas  genera  B/.600  millo¬ 
nes  al  año,  insuficientes 
para  financiar  por  si  solo  el 
proyecto  del  tercer  juego  de 
esclusas  que  supera  los 
B/.6,000  millones.  Tan  solo 
los  trabajos  en  Corte 
Culebra  nos  están  costando 
B/.  1,000  millones.  Y  no  hay 
garantía  de  éxito  financiero 
por  lo  ímpredecible  del 
transporte  marítimo  y  el 
tamaño  de  tos  barcos. 


América  cumple  75  amos  de  informar  v  educar  a  todo  el  país 
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Futuro  del  Canal  no  debe 

tratarse  en  forma  selectiva,  RAC 


Jean  Maree  I  Chéry 

•  £1  Panamá  América 

El  ex  vicepresidente,  Ricardo  Arias- 
Calderón,  exigió  al  gobierno  que  la  infor¬ 
mación  existente  sobre  las  alternativas  pa¬ 
ra  ampliar  el  tránsito  interoceánico  a  través 
de  Panamá  no  se  suministre  sólo  a  “grupos 
selectos”  y  solicitó  a  la  administración  de 
la  mandatana  Mireya  Moscoso  que  pro¬ 
mueva  un  debate  nacional  sobre  este  tema, 
antes  de  organizar  una  consulta  popular, 

“C reo  que  antes  de  llegar  a  la  consulta  po¬ 
pular  sobre  este  tema,  el  gobierno  debe  ini¬ 
ciar  un  esfuerzo  para  involucrar  a  los  secto¬ 
res  de  la  sociedad  civil,  de  manera  que  los 
panameños  sepamos  qué  está  enjuego  en 
esa  consulta”,  dijo  Anas  Calderón,  actual 
presidente  de  la  Internacional  Democracia 
Cristiana. 

Las  declaraciones  de  Arias  Calderón  sur¬ 
gen  luego  que  la  presidenta  Mireya 
Moscoso,  sus  ministros  de  Estado  y  el  ad¬ 
ministrador  del  Canal  de  Panamá,  Alberto 
Alemán  Zubieta,  iniciaran  la  discusión  de 
la  metodología  para  un  proceso  de  consul¬ 
ta  nacional,  con  el  fin  de  aprobar  o  recha¬ 
zar  el  proyecto  de  ampliación  de  la  vía  in¬ 
teroceánica. 

Según  el  ex  vicepresidente,  la  construc¬ 
ción  de  un  tercer  juego  de  esclusas  para  am¬ 
pliar  la  capacidad  del  Canal  de  Panamá  no 
es  la  única  alternativa  para  aumentar  el  tran¬ 
sito  de  bienes  y  servicios  a  través  del  istmo. 


Arias  Calderón  citó  artículos  del  arqui¬ 
tecto  Ricardo  Bermúdez,  en  el  cual  se  seña¬ 
la  que,  más  que  un  tercer  juego  de  esclusas, 
la  prioridad  para  el  país  es  la  posibilidad  de 
aumentar  el  tránsito  por  el  istmo  por  otras 
vías,  como  la  terrestre. 

"No  estoy  seguro  de  que  la  tesis  de 
Bermúdez  sea  válida,  pero  debe  ser  discu¬ 
tida”,  consideró  Arias  Calderón. 

Así  mismo  dijo  que  la  Junta  Directiva  de 
la  Autoridad  del  Canal  de  Panamá  ( ACP), 
el  presidente  de  esta  instancia,  el  adminis¬ 
trador  de  la  ruta  acuática  y  el  gobierno  de 
la  mandatana  Mireya  Moscoso,  “deben  am¬ 
pliar  la  información  que  se  da  al  público  y 
no  marginarla  a  grupos  selectos”. 

“El  país  debe  sopesar  la  alternativa  del 
tercer  juego  de  esclusas  y  la  de  mejorar  el 
tránsito  de  bienes  y  servicios  por  vías  te¬ 
rrestres,  pero  para  ello  debemos  ilustrar  a  la 
opinión  pública  de  la  significación  de  am¬ 
bas  alternativas,  de  manera  que  cuando  vo¬ 
temos  no  sea  en  la  ignorancia,  sino  en  el  co¬ 
nocimiento  de  lo  que  estamos  votando”,  di¬ 
jo. 

No  obstante,  opinó  que  “es  positivo  que 
ya  estemos  hablando  de  la  necesidad  de  to¬ 
mar  esa  decisión,  porque  no  se  podía  pos¬ 
tergar  más  ese  tema”. 

Insistió  en  la  necesidad  de  “ilustrar  a  la 
opmtón  pública”  a  través  de  los  medios  ma¬ 
sivos  de  comunicación,  y  mediante  docu¬ 
mentales  y  foros  donde  se  discutan  alterna¬ 
tivas. 


Es  importante  indicar  que  un  comunica¬ 
do  de  la  Autoridad  del  Canal  de  Panamá 
(ACP)  señaló  que  la  semana  pasada  Alemán 
Zubieta  presentó  ante  el  Organo  Ejecutivo 
el  proyecto  de  ampliación  de  la  ruta  acuáti¬ 
ca,  ejecutable  en  fases,  que  aseguraría  la  “vi¬ 
gencia”  de  la  vía  durante  los  próximos  30  a 
50  años. 

El  artículo  319  de  la  Constitución  esta¬ 
blece  que  aspectos  concernientes  al  Canal 
de  Panamá  como  la  firma  de  tratados  sobre 
sus  esclusas  y  su  protección,  además  de 
otros  como  la  construcción  de  un  tercer  jue¬ 
go  de  esclusas,  “deberán  ser  aprobados  por 
el  Oigano  Ejecutivo  y  luego  de  su  aproba¬ 
ción,  serán  sometidos  a  referéndum  nacio¬ 
nal,  que  no  podrá  celebrarse  antes  de  los  tres 
meses  siguientes  a  la  aprobación  legislati¬ 
va". 

En  una  reunión  celebrada  recientemente 
en  la  Posada  del  Cerro  La  Vieja,  provincia 
de  Cocié,  Alemán  Zubieta  informó  al 
Consejo  de  Gabinete  que  el  proyecto  inclu¬ 
ye  la  posible  construcción  de  dos  nuevos 
juegos  de  esclusas  capaces  de  atender  bu¬ 
ques  de  tamaño  “post-Panamax”. 

Los  planes  incluyen  un  plan  de  desarro¬ 
llo  sostenible  para  toda  la  cuenca  hidrográ¬ 
fica  del  Canal,  ampliaciones  en  el  cauce  de 
navegación  y  la  profimdización  del  Lago 
Gatún,  además  del  sistema  alterno  de  ele¬ 
vadores  de  barcos,  la  construcción  de  dos 
puentes  y  de  nuevos  embalses,  añadió  el  co¬ 
municado  de  la  ACP 
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Y  Sería  sensible  a  los  cambios  que  se  produzcan  en  los  puertos  de  salida  de  productos,  en  los  patrones  de  comercio  o  en  conflictos  armados 


Tercer  Juego 
de  Esclusas, 

una  decisión  difícil 


▼  Las  represas  que  habra  que  construir,  que  abarcan  un  área  de  40.000  hectáreas,  ere 
ará  la  neces.dad  de  rejbkacion  de  miles  de  personas  que  demostrarán  su  descontento,  ya 
han  empegado  a  hacerlo. 


▼  Los  trabajos  del  Tercer  Juego  de  Esclusas  aeben  iniciarse  en  los  artos 
2002-2003,  para  que  puedan  atender  la  demanda  a  part  r  de 
los  artos  2012-2013. 
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A1Q  •  Sotiadn  9  de  senlier-bre  ge  200C 


Nacional 


i.s 


£1  Pandilla  Smrrita 


Proyecciones 


tn.taivA-  I W  «H  «jwctu!  NaocraJ 
XwiV  la  «Mndán  cr.  panamá  drl 
C  nurw  I  nnrtsjl  id  Cansí.  Aeran  «Ju¬ 
ran*  <1  .uV.  por  juanera  w  en  U  hetera 
tlrl  (  arul.  tu«  Kr*n  U  jxitjn’iaJ  ir  vene 
let-JK  i.«Jú»  Jen  í'Vaxkl '  en  Li  vu  afín 
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for»mon*»it**cnv'jnBCcrCri.A*l«w 
.fr  v*wn  p*ji  w»  ora  li  cjjvtxtül  AH  C  «ni 
A  l'ouni  A  .octidci  bis  Anwnii»  AH  «r> 
ai  no  «í. .  en  i.-'i'nh  id  tuncto  ir  bar 
,«•*.  xn»  laminen  a  la  runa  Aster*,  mi  A 
hsivn  h«i-Panjraa\  * .m la  t  ora  una 
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AnUfi(if»UliA  pMttbn  IW 

I  iini'.vvrkiavyvJwetraloiBv'i'n* 
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U>  .iii  Lejis  npimh  en  <v  iij»>  A-  tra¬ 
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itarMnakiMA'  le»  ncah/a  ote  ai»'  A  ntu 
►«  l  jíj  uno  trjKn.v  por  seponA».  uüli 
mrafci  mi  (af*'  bo»^'1  «le  mj  |wpm 
iKk  Ai  y  u-  cnlrcv  Miando  irprn/oeuncx 

tuimn»  V  i  ipmMm»  n*.-rrx  .raKifr 

lie.  ni  ti  pul»  •  A  U  vxonomía  múralo!  y 
I»a  Ata  »u  AsormÜP  a  cono,  rocAu»  y 
ijrjn  pU/«  L«i  linkv  que  tuvieron  en 
común  hiít.’nknkmiirvj*  JCKhfPKO 
que  pejisr  o  «lunfcinxwc  con  el  cv.r»v 
inhtsdrüOfMiuA  IHanifKacvm  A  I» 
«  iniM.ii  AH  l'xxddí  Panano.  RjcHosiI 
Wom». 

Vniv-  iin»*  i.Tsjo.-trmMii.'pAr  ¡w 
ni  crtnyjr  -u-  mli  «mr<  finalc»  Para  vo» 
jANi  A-  V-  que  J«mv  d  t  '«nimti,  Ioí 
A  •»  pM|W  hjKan  Avado  jr».  n.  anc-ír  a 
UiiuuiUccexIii'Mi  I  hlirvxokUJAtv 
pirxiil  el «  iwl  era  v  Mal  para  nui-Jera-r  mi 


▼  Urge  tomar  previsiones  para  atender  demanda 

Ampliación  del  Canal 
no  debe  esperar 

T  De  acuerdo  con  prpyecciones,  la  ampliación  del  Canal,  debe  estar  lista  y  en  opera¬ 
ción  en  el  año  2020.  La  ampliación  recomendada  era  el  Tercer  Juego  de  Esclusas  Pero  hay 
otras  estimaciones  que  plantean  que  la  ampliación  debería  adelantarse  al  2014 
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A14  »  V  tienes  8  de  septiembre  de  2CC0 


Nacionales 


▼  Fernando  Manfredo  nabla  sobre  las  negoc  aciones  oara  constr jir  un  cara!  a  nivel  del  mar 


Canal  gozó  de  monopolio, 
pero  hay  que  actualizarlo 


ten, armo  Manfredo.  exuden inist  radar ¿le  la  antigua 
Comisión  de!  Canal.  d':jo  que  ilutante  muertos  años  la 
vía  interoceánica  disfrutó  de  una  situación  de  monopo¬ 
lio,  lo  cual fue  cctrr, litando  porque  al  tránsito  crecía  al 
igual  que  los  tamaños  délos  harten,  dejando  entrever 
la  urgente  necéS'dódde  su  amnUaciw 
En  el  "ñrrvírtbiT  le  Compctitividad ael  Conoide 


Por. ornó  y  el  Tercer  Juego  de  Escluses  :>rgor,iie.tU.  en 
Jeciui. v  pasada.;  por  el  diario  E!  Panamá  América, 
Munjrcdo  detalló  olgur.es puntos  importantes  tic  has  nv- 
gt, tuiciones  aue.  .r estuvieron  los  Gobiernas  Ite  Panamá 
y  Estadas  l  'nielas  desde  años  atrás  para  atender  la  i:arn- 
petiiividail  de  rsio  importante  úbru  de  la  ingeniería  mo¬ 
lieran. 


También  s?  examinó  la  Lvmpaiiiiviéjdeief  Canal  de 
Panana  v,  er.  parlador,  los  de.iulm  dei  Tercer  Juego  de 
Esclusas  que  se  ha  planteado  como  iwers.cn  ese*ieiul 
para  mantener  esa  ampetitividud  en  el  mediato  plazo 
En  esta  primera  entrega  reproducirnos  parte  de  la  ín¬ 
ter rer.c ión  dei  ingeniero  Manfredo  durante  su  pivtici- 
pación  en  el  referido  foro  y  que  son  del  tenor  siguiente: 


Fernando  Manfredo 

Ex  adnin  sttador  reí  Caral 

Mis  conocimientos 
sobre  el  tema 

En  1 9ü5 ,  n  uesiro  (’k'bicmo.  jiote 
con  el  de  Bandos  Unid*  y  Japón.  cre¬ 
aron  la  Ce  misión  de  Ksiijiho  de  las 
AltemaT.’as  al  Cana]  de  Pan  ama,  cu¬ 
ya  responsabilidad  era  ladede‘£nm- 
na-  existía  algunn  alternativa  o  me¬ 
jora  -marítima  o  terrestre-  pira  el  ac¬ 
tual  Canal  de  Pur-ama,  que  pudiera  ser 
ejecutada  para  responderá  i  as  de¬ 
mandas  ±  aimouo  mundial  en  el  si¬ 
glo  XX!.  Ese:  iniciatrva  surgió  de  un 
ccnipjTiTni*!  tonTaktocon  el  ArticaJt» 
XIII  de.  I  miado  Torri i as-Carter  de 
1977.  de  nüi.-arm  estudio  conjunto, 
sobre  la  posibilidad  de  construir  .m  ca¬ 
nal  a  nivel  d  través  del  Istmo 

Una  cartitK!  d?  contratiempo  fue 
responsable  :lc  que  El  Plan  DetdLudo 
oel  Esxdiom»  es:v viese  terminado 
en  septiembre  de  1990,  51  Plan  se  di- 
%idióen\tuios  componentes  Estudio 
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Periódico  “El  Panamá  América” 

4  de  junio  de  2000 

El  pueblo  campesino  y  el  Canal 


Luis  Gonzalo  Mateo 

Misionero  clareliano 

e*ale  tace  un  ario  v  viene  iiablando  de  la  ne¬ 
cesidad  tk  una  modernización  del  Canal  de 
l’unamá.  IVimcro  =¡c  aprueba  la  construcción 
de  ui  1 1  iucvu  juegt  i  de  esclusa»  ei  i  vis¡  leras  del 
fina]  dí’l  gobierno  del  Sr.  Pérez  Bullaitires  en 
la  cámara  legislativa  con  lecha  3 1  de  agosto 
de  1999.  Eslu  Ley  44  es  una  ley  precipitada,  sin 
consulta  mínima  a  la  opinión  pública,  ni  a  la 
sociedad  civil  F.s  nntnn  lili  ni’gíxnn  redondo 
al  maigcu  de  miles  de  campesinos  y  de  Inda 
la  nación  que  será  afectada.  Continuamente  han  aparecido 
artículos  en  pro  y  en  contra  <lc  esta  decisión  de  ensanche  y  de 
construcción  de  eres  lagos  adicionales. 

Nunca  aparece  el  pueblo  campesino  que  vive  en  esas  tres 
provincias  atbcüidas:  C ocié  Parama  y  C  «lún.  No  exilíen.  Son 
invisibles,  (orno  no  tienen  títulos  de  propiedad  y  les  falta  ese 
“papclitu”  de  Reforma  Agraria,  dan  por  descoritado  que  no 
tienen  derechos .  Pero  su  dereehu  a  la  tierra,  u  la  vida  que  les 
asiste  por  haber  nacido  alli.  esc  derecho  anterior  a  todos  los 
derechos  de  los  Estados  modernos,  secuestrados  por  las  chics 
dd  ¡Kxloi.  nadie  x  lo  jimxle  uriUxslai.  Alli  [latieron.  Alli  están 
enterados  sus  antepasados  Su  sangro.  indígena  les  confirma 
en  el  derecho  a  quedarse  alli.  por  encima  ríe  cualquier  nego¬ 
cio. 

He  coi  it[ kii talo  con  ellos,  corno  ilusiónelo claicLiano.  du¬ 
rarte  1  ?  años  f'nnnzm  los catires  de  los  nos  por  haberlos  na¬ 
vegado,  soy  testigo  de  muchos  de  los  manantiales  que  ali¬ 
mentan  d  I  ngo  Gatún.  Estos  campesino»  son  los  que  han  dc- 
faldidukmieiica  del  Caita.  Nu  existe  el  |  Mina  u  esleí  imvo  co¬ 
mo  en  otras  provincias,  si  exceptuamos  los  cauces  de l  Rio 
C.ingnuvte  y  el  Rio  I  unidad. 

Estos  campesinos  viven  en  extraño  pobreza,  cerca  del  pa¬ 
so  de  la  riqueza  mundial.  Cuando  viajan  a  Colón  ya  se  han 
acostumbrado  a  vcTCtscniov-tmienfo  comercial,  que  es  como 
un  sueño  para  as  vidas.  El  t  anal  no  les  ha  beneficiado  en  na¬ 
tía.  Esos  200  millones  que  quieren  invertir  sólo  poro  Tealizar 
cl  estudio  ck  factibilidad  dd  ensanche,  jamás  en  la  hi-rtorii  del 
( 'anal  lia  sido  invertido  cu  I avor de  los  ''vecinos”  pobres  que 


son  los  campesinos  de  la  Costa  Abajo. 

Ahora,  de  repente,  se  enteran  que  sus  vidas  están  amena¬ 
zadas.  De  la  noche  a  la  mañana  aparecen  por  sus  cafetales, 
maizales  y  utilízales  uints  “rócuitW  dd  Canal,  midiendo.  tkt- 
jnndo  surales.  destniyendofrutalesymatasdccafh.  A  ososo 
k  llama  una  falta  de  respeto  que  no  tiene  nombre.  I  lan  habi¬ 
do  casos  de  400  bulbou»  de  perdidas  y  hasta  de  C00  a  una  so¬ 
ta  fáitl  illa  campesina.  Sus  tedíanos  estallen  la  fioltei  ilación 
de  Colón  pero,  ¿quién  puede  con  el  Todoptxfcro  Carta  “pro 
mundi  bcnclicio"  y  no  "pro  Panamá  beneficio".’. 

Son  30.000  campesinos  los  afectados.  cuyas  tierra»,  vi¬ 
viendas,  casas  comunales,  escuelas,  iglesias,  serian  destrui¬ 
das.  Pcm  si  se  toma  en  cuenta  la  miran  cuenca  del  Canal,  que 
seria  necesaria  pan  manto ktcI  cauce  de  los  nos.  se  manejan 
cifras  mucho  más  abultadas.  ¿Dónde  van  a  il'2  ¿A  Donen.  cu 
ya» selva» han  sido  declaradas ya  patrimonio  de  la  humani¬ 
dad?.  ¿A  Bocas  del  Turo?.  Sólo  les  queda  irse  a  la  ciudad  a 
engrosar  los  bolsones  de  miseria,  caldo  de  cultivo  de  la  vio¬ 
lencia  y  eí  desamparo.  ¿.Qué  estudio  'técnico1'  ha  previsto  es 
ta  emigración  masiva  de  pobres  huyendo  de  una  ‘inundación 
atiuriciittlu'.’.Y  ,.dófR.1c  están  lus  estudio»  del  impacto  ecológi¬ 
co.  de  la  dramicción  de  bosques,  y  launa?. 

El  único  dúo  que  o  irnos,  ltasta  el  cansancio,  es  que  los  di¬ 
chosos  "super  horcos”  va  no  caben  por  las  esclusas,  Que  hay 
que  ahiiiicertaj  mis  de  ese  preciado  liquidi  que  es  el  agua  tan 
importtinlp  o  rtaxqne  el  petróleo  en  el  siglo  que  empieza,  pa¬ 
ra  que  puedan  cruzar  el  ( 'arta.  ¿No  habrá  otros  intereses  de 
por  medio? 

□  pueblo  panameño  tañe  que  crtui  muy  al  tanto  de  la  suel¬ 
te  lie  los  oantpesinns  H;iy  que  apilarles  en  sus  ttnwnizararv 
ricx  “contal  ta  inundación  ?  Ha;/  que  dar  seguimiento  a  las  con- 
versocionca  que  catan  siguiendo  con  Tmcmtaos  de  lus  Naciones 
Unidas  como  tas  llevadas  a  tubo  en  las  poblaciones  de  Nuevo 
Porvenir.  U racitlo  y  Codccito.  Y  si  llega  algún  día  en  que  es¬ 
te  asunto  se  someta  a  plebiscito  nacional,  que  sean  varias  las 
«pcianen  que se  presenten  para  la  modernización  del  Canal  y 
no  sólo  iovl  Escuckiru  los  ingenieros  que  enrienden  dd  asun¬ 
to  y  que  están  presentando  otras  opciones  mucho  menos 
traumáticas  para  el  pueblo  y  la  naturaleza  Que,  por  encima 
de  lodo,  el  Canal  sea  un  instrumento  titas  pan  la  vida  digna 
primero  de  los  pananicños.  y  luego  para  las  navieras  del  mun¬ 
do  ciiiau. 
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Opinión 


Domingo  4  de  junio  de  2C 


Tercer  Juego 
de  Esclusas 


I  Administrador  de  la 
Autoridad  del  Canal,  Alberto 
Alemán  Zubleta,  ha  confir¬ 
mado  lo  que  veníamos  dedu¬ 
ciendo  de  las  señales  disper¬ 
sas,  con  las  que  las  autorida¬ 
des  de  cuando  en  cuando 
hablan  sin  comunicar,  para 
quienes  podemos  leer  y  escu¬ 
char  entre  líneas,  que  el 
Gobierno  Nacional  ha  tomado  la  decisión 
de  emprender  la  magna  obra  del  Tercer 
juego  de  Esclusas. 

Con  tal  propósito,  ha  dicho  el  alto  dig¬ 
natario,  se  convocará  para  el  próximo  18 
de  junio  en  Londres,  a  la  Junta  Asesora 
Integrada  entre  otros  por  representantes 
del  gremio  de  usuarios  y  navieras  Interna¬ 
cionales,  para  estudiar  las  alternativas,  cos¬ 
tos,  tiempo  y  financiamlento  además  de 
mil  y  otros  detalles. 

Se  contempla  además  someter  el  pro¬ 
yecto  a  la  Asamblea  Legislativa  y  luego  a 
referéndum  popular,  para  que  decidamos 
si  se  hace  o  no.  La  realización  de  esta  con¬ 
sulta  es  atinada,  considerando  los  gigan¬ 
tescos  Impactos  ambientales  que  sobre 
gran  parte  de  la  geografía  nacional  tendría 
la  obra.  Por  ejemplo,  se  crearían  al  menos 
tres  nuevos  lagos  inmensos  y  se  elevaría  la 
capacidad  de  almacenamiento  del  Lago 
Gatún. 

Al  concluirla  obra,  el  área  inundada  será 
no  menor  de  tres  veces  la  existente,  quede 
por  si  actualmente  constituye  uno  de  los 
dos  o  tres  lagos  artificiales  más  grandes  del 
mundo.  Miles  de  familias  deberán  mudar¬ 
se,  de  áreas  tan  cercanas  como  Arralján, 


Costa  Atlántica,  Penonomé  y  La  Pintada, 
ya  que  se  requiere  desviar  vastos  recursos 
hídrlcos  hada  los  nuevos  embalses  de 
agua. 

Los  vecinos  del  lugar  tendrán  que  cam¬ 
biar  de  actividad;  y  se  contempla  entre  tal, 
la  arborizaclón  de  extensas  áreas  devasta¬ 
das,  lo  cual  será  necesario,  como  hoy  en 
Gatún,  para  conservar  las  fuentes  que 
nutren  de  agua  la  vía.  Las  cantidades  del 
vital  líquido  que  se  necesitan  son  tantas, 
que  se  contempla  usar  un  colosal  sistema 
de  reciclaje  que  ha  merecido  la  reserva  de 
algunos  ecologistas,  temerosos  de  que  se 
inyecte  agua  salada  al  Gatún.  En  cualquier 
caso,  son  demasiados  detalles  por  discutir 
y  amarrar. 

La  capacidad  generadora  de  electrici¬ 
dad  a  partir  de  las  nuevas  represas,  pro¬ 
ducirán  luz  abundante  y  barata,  al 
menos,  por  el  resto  del  siglo  XXI,  con 
potencial  de  exportación,  y  el  agua  pota¬ 
ble  no  escaseará  jamás,  por  exagerar  un 
poco.  Los  lagos  abrirán  nuevas  oportuni¬ 
dades  para  los  vecinos  del  lugar  en  mate¬ 
ria  turística  y  otros  rubros,  como  hoy  en 
Bayano. 

Durante  la  construcción  de  la  obra 
correrán  por  el  país,  ríos  de  dinero  duran¬ 
te  el  tiempo  que  duren  los  trabajos,  siete 
o  diez  años  al  menos,  en  los  cuales  debe¬ 
remos  cimentar  las  bases  para  cuando  ter¬ 
mine  y  sobrevenga  el  período  de  las  vacas 
flacas.  Podemos  gustar  o  no  del  proyec¬ 
to,  lo  que  es  cierto  es  que  tenemos  que 
buscar  alternativas  de  modernización  del 
Canal  si  es  que  queremos  mantenerlo 
competitivo. 


El  Canal  j 
el  siglo 


XXI  (2) 


Ricardo  J.  Bermúdez 

Arquitecto 


Luego  del  análisis  preli 
hozado  en  el  artículo 
especialmente  ahor 
Autoridad  del  Canal  d 
pretende  compróme! 
de  una  nueva  cuenca  cerca 
kilómetros  cuadrados  -  área  e 
te  a  la  superficie  terrestre  de 
de  Jamaica  o  una  cuarta  pa 
Salvador  -  no  abrigo  duda  al 
la  meta  final  de  esta  costosa 
no  será  otra  que  la  construcc 
tercer  juego  de  esclusas  dentre 
interoceánica. 

A  esta  conclusión  es  muy  f¿ 
si  el  lector  se  percala  de  qui 
nunca  ha  sido  impedimcntc 
tránsito  canalero,  y  que  el  cns; 
Corte  Culebra  sólo  permitirá 
dicioncs  de  óptimo  funciona 
10  naves  diarias  adicionales 
actualmente  atraviesan  el  isti 
meño. 

Fsta  necesaria  introduce  i  t 
que  las  dimensiones  de  la  z 
puesta  exceden  con  creces  e 
aumento  de  tráfico  que  permití 
tuales  instalaciones  dei  Cana! 
cuenca  existente  -3,348  kilómc 
diados  que  suman  los  lagos  de 
Gatún  y  tierras  aledañas  -  han 
do,  aparte  del  consumo  hum. 
suplir  diferentes  necesidades  t 
bes  de  Panamá  y  Colón,  un  p 
de  42  tránsitos  por  día  durante 
mos  años. 
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Periódico  “La  Prensa” 
21  de  abril  de  1999 


GUILLERMO  E.  QU1JANO  JR. 

La  modernización  del  Canal 


A  diferencia  de  lo  que  algunos  Intelectuales 
opinan,  el  tema  de  la  modernización  del 
Canal  de  Panamá  es  un  asunto  que  merece 
la  atención  permanente  de  los  panameños. 
Muchas  veces,  sin  conocer  con  amplitud  los  estu¬ 
dios  y  las  recomendaciones  sobre  las  alternativas  del 
Canal  de  Panamá  presentados  en  septiembre  de 
1 993  y  en  particular  de  aquellas  recomendaciones 
que  hice  como  Comisionado  de  Panamá  ai  Consejo 
de  Gabinete  y  que  posteriormente  hice  públicas  en 
conferencia  de  prensa,  se  hacen  aseveraciones  y  co¬ 
mentarios  que  distan  de  la  roalidad. 

La  reversión  del  Canal  a  Panamá  es  un  hecho 
político,  pero  dicha  reversión  no  significa,  a  dife¬ 
rencia  de  lo  que  muchos  políticos  señalan,  la  pa¬ 
nacea  para  resolver  los  problemas  económicos  de 
nuestra  nación. 

Lo  que  s(  es  cierto  es  que  el  Canal  de  Panamá 
puede  ser  el  eslabón  más  Importante  en  el  desarrollo 
de  nuestra  nación  entrado  el  nuevo  milenio. 

Nuestra  incipiente  economía  tía  tenido  un  creci¬ 
miento  extraordinario  en  los  últimos  años  en  materia 
portuaria;  crecimiento  esto  que  muchos  opinan  que 
está  apenas  iniciándose.  No  hay  que  ser  un  gran 
economista  para  aventurarse  a  decir  que  la  actividad 
portuaria  tiene  una  correlación  directa  con  nuestra  ' 
posición  geográfica  y  el  Canal  de  Panamá 

Siendo  la  economía  de  Panamá  prlmordlalmente 
dirigida  al  servicio  en  sus  diferentes  aspectos,  el  po¬ 
tencial  económico  que  puede  representar  el  uso  ade¬ 
cuado  de  las  áreas  revertidas  y  de  las  riberas  de  la 
vía  Interoceánica  es  extraordinario. 


Y  puedo  concluir  que  los  beneficios  económicos 
que  Panamá  obtenga  de  la  reversión  del  Canal  y  sus 
áreas  adyacentes,  dependerán  en  gran  medida  de 
que  el  Canal  mantenga  su  valor  estratégico  Y  esto 
solo  se  podrá  conseguir  con  una  administración  del 
Canal  despolltizada  que  garantice  su  funcionamiento 
ellcaz  y  confiable  y  que  exista  una  política  de  Estado 
en  materia  de  modernización  del  Canal,  pues  nues¬ 
tro  futuro  a  mediano  plazo  está,  en  mi  opinión,  ínti¬ 
mamente  ligado  al  desarrollo  del  Canal  de  Panamá 
No  es  el  objeto  de  este  articulo  promover  la  construc¬ 
ción  a  corlo  plazo  de  un  tercer  juego  de  esclusas  tn  ese 
sentido  ya  he  dado,  en  diversas  ocasiones,  mi  opinión. 

No  obstanto,  creo  conveniente  hacer  algunos 
planteamientos  que  sirvan  de  guia  para  el  público  en 
general 

Uno  de  los  grandes  obstáculos  en  la  modernización 
del  Canal  de  Panamá  es  el  suministro  'del  agua  para  su 
operación  De  allí  que  los  estudios  sobre  las  alternati¬ 
vas  al  Canal  de  Panamá  contemplaron  a  tondo  este 
problema  y  se  estableció  la  necesidad  de  construir  re¬ 
presas  en  los  nos  Indio  y  Ciri,  en  primera  instancia;  otra 
represa  para  mediados  del  siglo  XXI  en  el  rio  Trinidad,  y 
un  sistema  de  bombeo  para  reciclar  el  agua,  asi  como 
también  la  necesidad  de  construir  dos  puentes  adicio¬ 
nales  en  el  Pacifico  y  el  Atlántico 

Es  importante  señalar  que  en  la  medida  en  que 
el  Canal  de  Panamá  no  pueda  absorber  el  Incre¬ 
mento  de  carga  por  razones  de  congestionamien- 
to,  por  el  tamaño  de  sus  esclusas  u  otras  razones 
de  Indole  técnica  o  administrativa,  la  vía  acuática 
Irá  perdiendo  clientes,  será  menos  competitiva  y 


surgirán  con  más  calor  y  razón  nuevas  vías  alter¬ 
nas  que  tendrán  un  electo  negativo  en  el  desarro¬ 
llo  de  nuestra  República. 

Comparto  la  opinión  de  que  no  se  requieren  nue¬ 
vos  ostudios  para  establecer  cuál  es  la  altar  nativa 
más  viable  para  la  modernización  del  Canal  de  Pa¬ 
namá.  Más  bien  se  requiere  profundizar  en  nuevos 
sistemas  que  permitan  ir  modernizando  paulatina¬ 
mente  nuestro  Cana!  sin  Incurrir,  de  Inmediato,  en  la 
construcción  de  un  tercer  juego  de  esclusas,  por  ra¬ 
zones  netamente  financieras 

Si  bien  es  cierto  que  financieramente  es  viable  la 
construcción  del  tercer  juego  de  esclusas  tal  como  se 
presentó  en  1993,  (sin  considerar  las  posibles  eco¬ 
nomías  en  la  construcción  por  modificaciones  en  et 
calado  máximo  y  otras  que  no  vienen  al  caso  men¬ 
cionar).  cuando  hice  la  presentación  del  Informe  final 
de  la  Comisión  Tripartita  señalé  lo  siguiente  :  "nuestro 
país  estará  aportando  al  mundo  sus  más  valiosos  ac¬ 
tivos:  su  tierra,  su  gente  y  ecología,  razón  por  la  cual 
recomendé  a!  Gobierno  nacional,  al  hacer  mí  presen¬ 
tación  oficial  en  septiembre  de  1993,  que  era  obli¬ 
gante  adelantar  gestiones  para  que  el  financiamienlo 
de  esla  gran  obra  pudiese  ser  realizado  a  través  de 
contribuciones  no  reembolsables  de  los  países  usua¬ 
rios,  para  equilibrar  parcialmente  el  aporte  pana¬ 
meño  'pues  Panamá  no  puede  hacerle  trente  unilate¬ 
ralmente  al  financiamienlo  de  esta  obra". 

Nuestro  futuro,  quiérase  o  no,  está  Intimamente  li¬ 
gado  al  Canal  de  Panamá,  y  su  modernización  y  ad¬ 
ministración  es  un  problema  de  Estado  que  los  go¬ 
bernantes  no  pueden  ¡gnorar.B 


(B  autor  es  presidente  de  UNESA) 
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Afirma  Guillermo  Quijano 

Usuarios  deben  compartir  costos 
de  tercer  juego  de  esclusas 


dOW 

por 

hoy 


La  decisión  más  importan¬ 
te  que  deberá  asumir  el 

país  en  su  futuro  inmedia¬ 
to  será  la  concerniente  al 
papel  que  aspiramos  para 
el  Canal  de  Panama  en  el 
comercio  marítimo  mun- 
dial  durante  el  próximo  mi« 
lenio.  La  construcción  del 
actual,  con  una  capacidad  j 
inicial  que  excedía  larga¬ 
mente  las  necesidades  de 
la  segunda  década  del  ex¬ 
pirante  siglo,  obedeció  a  la 
]  vis.ón  anticipada  de  su 
i  promotores:  allí  residió  la 
i  clave  de  su  éxito,  aún  ví- 
I  gente.  El  que  discrepe  con 
I  ello  no  debe  atrasar  la  dis- 
I  cusión  sobre  si.  efectiva¬ 
mente.  el  diserto  de  la  vía 
I  mantiene  estancada  la  ar¬ 
quitectura  naval  no  permi- 
I  fiándole  evolucionar,  a  es¬ 
cala  considerable,  a  la 
I  construcción  de  naves  que 
j  la  transiten  sin  las  impe- 
I  riosas  limitaciones  pre- 
|  sentes.  A  esa.  entre  otras 
!  conclusiones,  llegó  en  su 
momento  el  estudio  tripar¬ 
tita  adelantado  entre  Pa- 
I  namá,  Estados  Unidos  y 
j  Japón.  Una  cosa  es  reco- 
I  nocer  las  limitaciones 

I  económicas  del  país  para 

llevar  a  cabo  una  empresa 
de  tal  envergadura  y  otra, 

1  bien  distinta,  enviar  seña¬ 
les  a  la  comunidad  inter¬ 
nacional  de  que  el  Estado 
panameño  concede  impor- 
I  tancía  relativa,  o  secunda¬ 
ria  si  se  quiere,  a  la  alter- 
I  nativa  de  un  tercer  juego 
l  de  esclusas.  El  tema,  en 
I  t0tjo  caso,  requiere  de  un 
j  tratamiento  consecuente 
con  la  trascendencia  del 
!  Canal  como  el  más  es¬ 
tratégico  de  los  recursos 
i  nacionales.  Postergar  el 
'  análisis  y  prejuiciar  las 
conclusiones  no  parece  lo 
más  indicado. 


Rafael  Pérez  G.  y 
Hermes  Sucre  Serrano 
De  La  Prensa 


Los  usuarios  del  Canal  deben 
participar  en  la  construcción  y 
financianüento  del  tercer  juego 
de  esclusas,  afirmó  el  ministro 
de  Vivienda,  Guillermo  Quija¬ 
no,  quien  advirtió  que  Panamá 
no  puede  endeudarse  de  mane¬ 
ra  unilateral  y  hacerle  frente  a 
ese  costo  millonario. 

Quijano.  quien  representó  a 
Panamá  en  la  comisión  trípar 
tita  para  el  Estudio  de  Alterna¬ 
tivas  del  Canal  junto  a  Estados 
Unidos  y  Japón,  recuerda  que 
la  vía  acuática  produce  fondos 
para  su  propio  mantenimiento 
y  mejoras,  aunque  advirtió  que 
no  se  cuenta  con  el  dinero  sufi- 
I  cíente  para  el  tercer  juego  de  es- 
j  clusas. 

A  su  juicio,  habria  que  imagi¬ 
narse  ctras  formas  de  financia- 
I  miento,  entre  las  que  mencionó 
un  sistema  dé  acciones  a  base 
de  bonos,  de  participación  u 
otros  mecanismos  que  permi¬ 
tan  cubrir  los  costos  de  esa  obra 
de  manera  adecuada. 

Explicó  el  ingeniero  civil  que 
los  países  usuarios  conocer,  la 
necesidad  de  ampliar  ei  Canal  y 
de  las  ventajas  que  esta  obra  re¬ 
presenta  para  la  via  interoceá¬ 
nica  y  para  el  comercio  mun¬ 
dial 

Cuando  el  Gobierno  central 
establezca  como  política  de  Es¬ 


tado  ampliar  el  Canal,  cons¬ 
truir  un  tercer  juego  de  esclu¬ 
sas  u  otro  nuevo  mecanismo 
que  haya  surgido,  entonces,  en 
ese  momento,  "nos  sentaremos 
de  verdad  a  ver  cuáles  son  los 
costos  y  las  formas  para  conse¬ 
guir  los  financiamientos  de  los 
países  usuarios  que  los  bancos 
nos  ofrecen". 

Manifestó  que  han  comenza¬ 
do  a  surgir  nuevos  conceptos  y 
técnicas  para  mejorar  la  opera¬ 
ción  del  Canal  y  la  posibilidad 
de  transportes  alternos  que 
pueden  utilizarse,  de  una  ma¬ 
nera  escalonada,  antes  de  lle¬ 
gar  a  “la  magna  obra  ’  de  un  ter¬ 
cer  juego  de  esclusas  y  que  se 
convierte  en  un  paliativo  tem¬ 
poral  para  mejorar  su  opera¬ 
ción. 

Las  declaraciones  del  presi¬ 
dente,  Ernesto  Pérez  Bailada- 
res.  en  el  sentido  de  que  no  es 
viable  en  estos  momentos  la 
construcción  de  un  tercer  juego 
dé  esclusas,  ha  traido  a  la  opi¬ 
nión  pública  un  tema  que. 
según  los  expertos,  debe  ser  lle¬ 
vado  a  un  debate  nac  ional  cuan¬ 
do  Panamá  reciba  el  Canal  a  fin 
de  año. 

Pérez  Balladares  manifestó 
que  económicamente  el  proyec¬ 
to  no  es  rentable,  debido  a  que 
se  requiere  de  una  inversión  de 
4  mil  millones  de  dólares  y  por¬ 
que  en  la  actualidad  sólo  hay 
112  barcos  supertanqueros  en 
el  mundo,  y  no  todos  usan  la 


ruta  por  Panamá. 

Carlos  López  Guevara,  uno 
de  los  negociadores  de  los  trata¬ 
dos  Torrijos-Carter,  coincide 
con  la  posición  del  presidente 
Pérez  Balladares.  ya  que  consi¬ 
dera  que  cualquier  obra  extra¬ 
ordinaria  de  modernización  en 
el  Canal  debe  hacerse  en  base  al 
principio  de  costo-beneficio. 

“¿Seria  rentable?  ¿Se  justifi¬ 
ca  en  estos  momentos?  ¿Son 
estas  las  necesidades  a  media¬ 
no  plazo?”,  son  las  preguntas 
que  se  hace  el  jurista. 

Según  López,  en  la  construc¬ 
ción  de  un  tercer  juego  de  es¬ 
clusas  hay  que  tomar  en  cuenta 
factores  como  la  rentabilidad, 
las  posibilidades  de  autofinan¬ 
ciamiento  y  el  cuidado  que  no 
se  produzcan  nuevas  limitacio¬ 
nes  a  la  jurisdicción  de  Panamá 
sobre  el  CanaL 

Por  su  lado.  Omar  Jaén,  ex  vi¬ 
cecanciller  y  negociador  en  la 
comisión  tripartita,  dijo  que  en 
este  asunto  se  deben  tomar  en 
cuenta  los  aspectos  técnicos 
(ingeniería),  ambientales  (pro 
visión  de  agua),  económicos 
(mercado  potencial)  y  geopoli- 
ticos  (apertura-globalización). 

Jaén  indica  que  Panama 
tiene  que  ver  el  manejo  del 
Canal  con  “luces  largas",  por¬ 
que  lo  que  ha  permitido  que  la 
via  interoceánica  haya  operado 
durante  todo  el  siglo  XX  fue  la 
visión  de  futuro  que  tuvieron 
los  ingenieros  de  la  época. 
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Pérez  Balladares  considera  como  no 
viable  un  tercer  juego  de  esclusas 


Gionela  Jordán  y  Rafael  Pérez  G. 
De  La  Presa 


SI  presidente,  Ernesto  Pérez  Balladares.  aseguró 
ayer  que  no  es  viable  económicamente  la  construc¬ 
ción  de  un  tercer  juego  de  esclusas  en  el  Canal,  pro¬ 
yecto  que  requiere  una  inversión  de  4  mil  millones  de 
dólares,  porque  actualmente  sólo  hay  112  barcos  su- 
pertanqueros  en  el  mundo  y  no  todos  usan  la  ruta  por 
Panamá. 

Panamá,  Estados  Unidos  y  Japón,  países  que  inte¬ 
graron  la  llamada  Comisión  Tripartita,  culminaron 
en  1994  una  serie  de  estudios  para  modernizar  la  vía 
interoceánica,  y  concluyeron  que  la  construcción  de 
un  tercer  juego  de  esclusas  era  la  mejor  alternativa 
para  este  propósito. 

Pérez  Balladares  dijo,  sin  embargo,  que  la  cons¬ 
trucción  de  un  tercer  juego  de  esclusas  en  la  vía  inte¬ 
roceánica,  para  permitir  el  paso  de  supertanqueros, 
compromete  fondos  por  el  orden  de  4  mil  millones  de 
dólares,  por  lo  que  como  economista  -subrayó-  ve 
“muy  difícil"  que  el  Canal  de  Panamá  pueda  asumir 
una  deuda  de  esa  magnitud. 

Máxime,  añadió,  si  para  hacerlo  tiene  que  echar 
per  la  borda  “las  riquezas  que  generaría  el  Canal”.  In¬ 
dicó  que  no  todos  esos  supertanqueros  se  benefi¬ 
ciarían  con  la  construcción  del  tercer  Juego  de  esclu¬ 
sas.  porque  no  todos  usan  la  ruta  del  Canal  de  Panamá. 

El  mandatario  puntualizó  que  la  construcción  del 
tercer  juego  de  esclusas  en  la  vía  acuática  no  tiene 
nada  que  ver  con  la  competitividad  y  modernización 
de  la  misma,  porque  permanentemente  se  hacen  in¬ 
versiones  para  mejorar  la  eficiencia  del  Canal,  entre 
las  que  mencionó  el  ensanche  del  Corte  Culebra  y  la 


introducción  de  tecnología  moderna,  tales  como  los 
localizadores  por  satélite  para  la  navegación. 

Para  la  obra  de  ampliación  del  Corte  Culebra,  pre¬ 
cisó  Pérez  Balladares.  se  ha  invertido  cerca  500  millo¬ 
nes  de  dólares,  con  el  fin  de  permitir  la  navegación 
nocturna  en  ambas  direcciones. 

“La  modernización  y  la 
inversión  en  el  Canal  no 
tienen  nada  que  ver  con 
este  tema  del  tercer  juego 
de  esclusas.  Son  cosas  to¬ 
talmente  diferentes”, 
acotó. 

Mientras,  el  ex  canci¬ 
ller  Ricardo  Alberto 
Arias  estimó  que  el  referi¬ 
do  proyecto,  en  la  actuali¬ 
dad,  resulta  ‘ ‘un  tanto  utó¬ 
pico”.  y  manifestó  que  el 
mismo  es  una  obra  de 
magnitudes  que  "va  más 
allá  de  la  capacidad  nues¬ 
tra  de  lograrla”. 


Arias  señaló  que  un  tercer  juego  de  esclusas,  en 
primer  lugar,  tendría  que  ser  autofinanciable  y 
hasta  donde  conoce  “hoy  día  los  criterios  que  hay 
sobre  el  particular  no  indican  que  (esta  obra)  sea  fl- 
nanciable". 

Desde  su  óptica,  el  Canal  tiene  que  ser  visto  en  el  fu¬ 
turo  como  un  ente  de  desarrollo  nacional,  que  presta 
un  servicio  internacional,  y  en  la  medida  que  la  via 
acuática  sea  eficiente  y  coadyuve  al  crecimiento 
económico  de  Panamá  "el  tercer  juego  de  esclusas 
podrá  ser  o  no  viable  frente  a  ese  criterio”. 
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¿Aguas  tumultuosas  en  el  Canal? 


Miren  Gutiérrez 
fie  La  Prensa 

(Ultima  de  don  entregas) 

¿Que  pudría  ir  muí' 

¿Qué  poiiiia  ir  mol  en  el  Canal?, 
se  pregunta  el  Consejo  Atlántico. 
Según  ¡tus  suposiciones.  La  lista  no 
es  corta: 

*  Un  posible  desastre  natural 
que  sobrepase  la  capacidad  de  re¬ 
acción  de  Panamá . 

*  Un  deterioro  de  la  situación 
económica  que  se  traduzca  en  un 
agravamiento  de  La  situación  de 
"la  gran  parte  de  la  población  que 
vive  en  la  pobreza".  Esta  podría 
constituir  una  tentación  para  des¬ 
viar  las  ganancias  del  Canal. 

*  Una  escalada  de  la  violencia  en 
la  frontera  que  requiera  grandes 
sumas  en  defensa  'Aunque  el  ríes 
gode  un  ataque  terrorista  pueda  ser 
baja  sus  consecuencias  serian 
muy  grandes,  asi  que  Panana  debe 
continuar  estudiando  sus  vulnera¬ 
bilidades  y  tomando  medztas  para 
prevenir  tal  ataque",  dire. 

El  informe  menciona  la  dispo¬ 
sición  de  tas  fuerzas  armadas  es¬ 
tadounidenses  a  Interven  ir  unikr 
feralmente  en  caso  de  que  "la  es¬ 
tabilidad  Interna  sea  amenazada 
o  emerja  ur-a  amenaza  extranjera 
externa  ',  de  acuerdo  con  el  trata¬ 
do  d»  neutralidad. 

*  '  La  corruptora  influencia  del 
trafico  de  drogas  v  del  lavado  de 
dinero  podría  llegar  a  proporcio¬ 
nes  epidémicas  v  tener  efectos  ad¬ 
versos  en  la  admlnlstrarirm  y  ope 
ración  del  Cañad". 

El  Consejo  Atlántico  no  da  más 
detalles  sobre  estos  temas  esca¬ 
brosos.  aunque  sédala  que  una 
clave  para  prevenir  alguna  de 
estas  situaciones  es  establecer 
planes  de  contingencia. 

Reíos  nocionales 

El  Consejo  Atlántico  destaca 
varios  desafíos,  tanto  nacionales 
como  particulares  de  la  CCP  en 
este  año  clav  e: 

*  Panamá  se  enfrenta  a  "retos 
importantes  en  lo  que  se  refiere  a 
pobreza,  drogas  y  corrupción"  EJ 
informe  pasa  a  recomendar  al 
nuevo  gobierno  que  resulte  de  las 
«lecciones  de  mayo  que  "estas 
áreas  deben  recibir  atención  prio- 


LA  PRENSA/ 

(Ambo)  Richard  Nolsor.  (Dere¬ 
cha.  en  el  urden  habitual)  Anthony 
GJIospie.  David  McGitiert  y  Court- 
neyPrisk 

ritaria",  según  escriben  los  di¬ 
plomáticas  autores.  que  no  entran 
en  mas  profundidades. 

*  En  lo  que  se  refiere  al  manejo 
mismo  del  Canal,  el  Consejo 
Atlán tiro  subraya  que  la  demos¬ 
tración  de  una  constante  transpa¬ 
rencia  en  el  manejo  de  las  cuentas 
“será  esencial  para  disipar  cual¬ 
quier  sospecha  de  malversación, 
dado  que  las  operaciones  del 
Canal  llenen  que  ver  con  grandes 
sumas  de  dinero". 

*  La  autoridad  de  la  CCP  se  verá 
expandida  significativamente  a 
nuevas  ¿reas,  que  incluirán  la 
cuenca  del  Canal,  donde  la  CCP 
deberá  aprobar  cualquier  cons¬ 
trucción  o  desarrollo  propuestos 
antes  de  que  se  lleven  a  cabo. 

*  Las  prev  isiones  de  tráfico  cana¬ 
lera  Indican  un  incremento entreel 
2  o  3".  anual  durante  los  próximos 
10  o  12  añus.  Existen  varios  provee 
Insdemodeniiziktión  déla  Via  acuá¬ 
tica  que  significarán  un  aumento 
déla)? » en  su  capacidad  operativa  y 
una  Inventen  de  apira  imada  roen 
te  mil  millones  de- dotares. 

Entre  ellas,  se  incluye  ei  ensan 
chamicnto  del  Corte  Culebra  (que 
permitirá  el  tránsito  er  dos  direc¬ 
ciones  durante  la  noche):  la  com¬ 
pra  de  24  locomotoras  más  (un 
acrecentamientodel  30% )  y  la  mo¬ 
dernización  de  la  maquinaria 
vieja;  el  aumento  de  la  flota  de  ro- 
moicadorcs de  17a  24  botes,  y  el  re¬ 


emplazo  del  mecanismo  electro 
mecánico  de  las  compuertas  por 
sistemas  h  idrául  iros, 

Péro  «o  no  será  suficiente  para 
satisfacer  la  demanda  dire  el  infor¬ 
me.  En  los  siguientes  20  años,  la  ca¬ 
pacidad  del  Canal  deberá  aumentar 

Los  óreos  revenidos:  desafíos 

Las  fuerzas  armadas  estadouni¬ 
denses  administraran  96  mil  acres 
de  terreno  y  5  mil  edificios.  Como 
todo  el  mundo  sabe  e!  Tratado  Ti> 
rri¡as<anerseflmióen  1977.  ftaoa 
mitad  de  199B,  por  diversas  razones, 
sólo  el  32  %  del  letTitorio  y  d  43%  de 
las  estructuras  ubicadas  en  él 
habían  sido  entregadas  a  Panamá 
Ademas,  ta  Administración  de  taRe 
gión  Interoceánica  (ARl)solicitó  un 
retraso  en  la  transferencia  de  algu¬ 
nas  propiedades  con  el  objeto  de 
poder  prepararse  para  absorberlas, 
otras  eran  necesarias  para  la  conti¬ 
nuación  de  tas  operaciones  milita¬ 
res  estadounidenses  o  se  estaban  te¬ 
niendo  en  cuenta  en  tas  negociacio¬ 
nes  para  d  transado  Centro  Multi- 
ttaeional  Antidroga  (CAIA). 

Por  esas  razones,  el  grueso  de  la 
transferencia  de  bienes  se  va  a 
acumular  en  los  últimos  meses  de 
este  año. 

No  será  lares  fácil  pora  Estadui 
Unidos,  que  tiene,  por  ejemplo,  que 
reciclar  unas  7#  mil  piezas  de  mate¬ 
rial  militar;  movilizara  -1  milSOO  sol¬ 
dados  con  sus tamilias<ademásde3 


mil  mascotas),  y  entregar  en  truc 
que  45  mil  piezas  de  material  no  mi¬ 
litar  a  cambio  de  servicios  y  apoyo 
durante  la  transición. 

Pero  "para  Panamá  el  trabajo  es 
aún  mayor'  dice  el  informe. 

Esta  enorme  transferencia  de 
bienes  entraña  una  serie  de  de¬ 
safíos  y  peligros.  Entre  ellos,  el 
Consejo  Atlántico  destaca: 

*  Dar  el  meya  uso  i»  «oblea  los  bu. 
nes.  El  Consejo  Atlántico  da  un  » 
paldaraau  general  a  la  tarto  desem¬ 
peñada  por  la  ARL  que  lia  mejorado 
en  algunos  casos  (Alhrook.  Fuerte 
Espinar  y  Amador)  el  tiempo  pro¬ 
medio  en  que  en  Estados  Unidos  se 
da  usoctvl]  a  una  propiedad  militar 
que  es  de  entre  3  V  5  años. 

Pero  también  dice  que  "desa¬ 
fortunadamente,  varios  traspiés 
ampliamente  difundidos  que  tu¬ 
vieren  lugar  al  principio  de  la 
transferencia  han  socavado  la 
confianza  en  el  Gobierno  de  Pa 
ñama".  El  Informe  no  identifica 
los  "traspiés",  pero  recuérdese  el 
escándalo  de  las  casas  entregadas 
irregutarmente  en  Albrock  a  dos 
ex  ministros,  a  magistrados  de  la 
Corte  Suprema  y  otros  ala»  fun 
clonarías  del  Gobierno,  y  el  encu¬ 
brimiento  que  siguió  al  asunto 
ruando  fue  revelado 

S  i  se  puede  crear  una  atmosfera 
de  cooperación,  dice  el  reporte,  la 
C-Unlíanza  pública  se  restablecerá 
y  la  inversión  crecerá 
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Competítividad:  clave  en  manejo  del  Canal 


Tomado  dd  íoumal  OrCowmtm _ 

"  Ciudad  de  Panamá,  Panamá.  Habiendo  tenido  22 
años  para  acostumbrarse  a  la  idea,  las  navieras  dicen  que 
están  preparadas  para  el  rraspaso  del  Canal  de  Panamá. 

“Ud.  puede  tener  sus  miedos,  pero  esencialmente  te¬ 
nemos  mucha  confianza  en  que  las  autoridades  que 
operan  el  Canal  de  Panamá  continuarán  operándolo 
eficientemente,  dijo  Kim  Gadegaard,  vicepresidente  de 
los  servicios  en  América  de  Maersk-SeaLand. 

La  ceremonia  del  traspaso  está  programada  para  el 
manes,  en  anticipo  a  la  real  trasferencia  del  31  de  di¬ 
ciembre.  Los  hechos  han  sido  despojados  de  mucho  de 
su  dramatismo  por  una  larga  preparación  desde  la  turna 
en  1 977  de  los  tratados  sobre  la  transferencia  del  Canal, 
por  el  presidente  Cárter  y  por  el  difunto  Ornar  Torei jos. 

Cuando  terminen  los  discursos  y  las  fiestas,  Panamá 
enfrentará  desafíos  come  no  los  tuvo  que  encarar  Esta¬ 
dos  Unidos  durante  sus  83  años  de  operación  dd  Ca- 
ial. 

Mientras  los  cálculos  sugieren  que  el  tráfico  en  el  Ca¬ 
nal  seguirá  creciendo,  EE.UU.  se  está  quitando  de  enci¬ 
ma  una  vía  acuática  que  envejece  precisamente  cuando 
está  pasando  a  ser  menos  relevante  para  d  comerá  o 
mundial. 

La  Comisión  del  Canal  de  Panamá  espera  que  d  to¬ 
nelaje  se  cuadruplique  para  d  2050,  pero  los  funciona¬ 
rios  dd  Canal  también  admiten  fácilmente  que  esc  cre¬ 
cimiento  no  es  fijo. 

A  medida  que  las  navieras  tratan  de  lograr  economías 
apreciables  mediante  el  uso  de  naves  mis  grandes,  la 
proporción  de  la  ílota  mundial  que  cabe  en  las  esclusas 
del  Canal  está  disminuyendo. 

El  92%  de  la  Bota  mundial  todavía  puede  pasar  por  el 
Canal,  pero  la  comisión  dice  que  el  18%  de  los  barcos 
en  construcción  son  demasiado  grandes  para  las  esclusas 
dd  Canal. 

“Los  barcos  de  contenedores  más  pequeños  nunca 
van  a  abandonar  d  uso  dd  Canal  y  algunas  rutas  proba¬ 
blemente  siempre  lo  utilizarán”,  dijo  Gadegaard.  “Pero 
la  construcción  de  barcos  mayores  se  inclina  por  lo  me 
nos  a  prescindir  dd  uso  dd  Canal”. 

Dijo  también  que  si  los  peajes  son  elevados  a  un  nivd 
irreal,  los  transportadores  buscarán  alternativas. 

“Creo  que  este  es  probablemente  un  momento  críti 
co  para  que  el  Canal  evalúe  hacia  dónde  quiere  ir",  dijo 
Doug  Coates,  jefe  en  la  firma  de  consultoría  Manalys- 
tics  International,  de  San  Francisco.  “Aún  en  d  caso  de 
.  .que  se  llegue  a  dar  la  cuadruplicación  del  tondaje,  no 
'  está  claro  que  d  Canal  vaya  a  participar  en  ello". 

A  los  barcos  se  les  cobrará  el  mismo  peaje  por  tonela¬ 
da  por  d  uso  del  Canal,  pero  Panamá  obtendrá  una  zz- 
jada  mayor  de  los  ingresos,  unos  $190  millones  en  d 
2000,  más  que  los  $  1 00  millones  de  este  año  1 999. 

A  difcrcnda  de  EEUU.,  que  lia  manejado  d  Canal 
.  como  un  servicio  al  costo  para  la  floia  mundial.  Panamá 
•  lo  operará  como  una  em  presa  lucrativa. 

Está  en  marcha  un  estudio  de  la  estructura  ce  peajes 
del  Canal  y  se  ha  sugerido  que  d  Canal  está  pensando 
introducir  una  mayor  flexibilidad,  quizás  con  incentivos 
.que  estimulen  d  paso  de  barcos  con  carga  mis  lucrativa. 

Los  ocaics  del  Canal  varían  según  d  tipo  de  carga. 


Con  los  niveles  de  carga  proyectados  hacia  un  creci¬ 
miento  de  alrededor  dd  2%  anual,  la  vía  llegaría  a  su  ca¬ 
pad  dad  tope  entre  2010  y  2015,  y  dio  hará  necesario 
que  los  hará»  que  pasen  sean  lo  que  pagan  mayores  pe¬ 
ajes. 

Los  cereales  a  grand  siguen  siendo,  con  gran  ventaja, 
la  mercancía  que  más  cruza  el  Canal.  Y  aunque  el  ta¬ 
maño  de  los  barcos  y  los  cambios  en  los  patrones  dd  co¬ 
mercio  mundial  han  desviado  el  tránsito,  d  Canal  sigue 
siendo  un  importante  conducto  para  la  navegadón. 

Los  funcionarios  dd  Canal  dicen  que  reconocen  el 
desafio  de  administrar  la  vía  eficientemente  mientras  fi¬ 
jan  valor  a  sus  servidos  para  evitar  que  la  carga  sea  en¬ 
viada  por  otras  rutas. 

“Debe  ser  una  entidad  lucrativa,  pues  no  estamos  en 
condiciones  de  subsidiarla,  de  modo  que  hemos  de  op¬ 
timizar  sus  recursos,  pero  a  la  vez  hemos  de  mantener  su 
competirividad  a  largo  plazo”,  dijo  reaentemente  d  di¬ 
rector  de  planificadón  ¿el  Canal.  Rodolfo  Sabonge. 

Jim  Dolphin,  de  la  firma  de  consultores  de  Bcthcsda, 
Md.  Booz,  Alien  &  Hamilton.  dijo  que  así  puede  set 

“Ellos  rieren  que  pensar  sobre  los  servidos  que  brin¬ 
dan  a  sus  diferentes  dientes,  sean  portacontenedores  o 
refrigerados  o  a  grand  y  deben  presentar  una  oferta 
atractiva  y  predos  que  los  hagan  preferibles  para  esos 
dientes.  No  creo  que  lograr  eso  sea  una  terrible  dificul¬ 
tad”,  dijo  Dolphin. 

Durante  la  transferencia  la  operación  ha  continuado 
inintcnupta.  El  administrador  dd  Canal,  Alberto 
Alemán  Zubieta,  dijo  que  no  cambiará.  Preguntado  so¬ 
bre  que  vendrá  después  dd  3 1  de  diciembre,  contestó: 
“El  primero  de  enero  dd  2000". 

La  mayor  parte  de  los  cambios  ya  se  lian  producido  o 
demorarán  aún  varios  años  para  completarse.  El  por¬ 
centaje  de  empicados  panameños  en  el  Canal  gradual¬ 
mente  ha  ascendido  hasta  llegar  a  más  dd  97%. 

La  Comisión  dd  Canal  de  Panamá  y  su  junta  Direc¬ 
tiva  conjunta  de  EEUU,  y  Panamá  será  reemplazada 
por  la  Autoridad  del  Canal  de  Panamá,  con  una  directi¬ 
va  de  1 1  miembros  nombrados  por  d  presidente  y  la  le¬ 
gislatura  de  Panamá. 

Alemán  debe  permanecer  en  el  cargo  hasta  2005.  El 
viceadministrador  norteamericano  Joscph  W.  Comdi- 
son  se  retira,  pero  será  reemplazado  por  Rica  une  Vás- 
qucz,  director  de  finanzas  del  Canal. 

Algunas  compañías  están  preocupadas  porque  Pa¬ 
namá,  el  país  que  hará  10  años  este  mes  fue  invadido 
por  Estados  Unidos  para  echar  al  general  Manuel  No- 
ricga,  no  será  capaz  de  mantener  la  política  y  la  corrup¬ 
ción  fuera  del  Canal  y  que  el  mantenimiento  y  la  segu¬ 
ridad  van  a  decaer 

“Creo  que  en  las  lineas  navieras  mayores  hay  algún 
grado  de  preocupación  acerca  de  la  solidez  y  la  seguri¬ 
dad  dd  servido  después  dd  transpaso,  dijo  Coates,  el  de 
Manaiytics. 

Pero  Alemán  y  su  equipo  dan  la  impresión  de  haber 
convencido  al  mundo  de  que  saben  lo  que  están  hacien¬ 
do. 

“Estoy  muy  positivo",  dijo  Jurgen  Dorfineier,  presi¬ 
dente  de  la  Cámara  Naviera  de  Panamá.  “Estoy  sola¬ 
mente  esperando  que  pase  todo,  de  modo  que  podamos 
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Ampliación  de  la  Cuenca 


no  se  consultó,  Donaldo  Sousa 

Dim  S»»'— "Wtl  UcItoJ 


El  consultor  en  Derecho  y  Desarrollo  Ambiental, 
Donaldo  Sousa,  aseveró  que  la  ampliación  de  la  cuenca 
hidrográfica  del  Canal  debe  ser  real  irada  de  manera 
cien  tífica  y  no  basado  en  intereses  políticos  o  del  poder 
económico. 

Destacó  que  esta  recién  aprobada  ley  no  fue  consul¬ 
tada  o  abierta  a  discusión  para  los  ambientalistas,  soció¬ 
logos,  científicos  y  demás  pro  lesiónales  en  la  materia,  si¬ 
no  por  el  contrario,  se  les  llamó  cuando  el  entonces  pro¬ 
yecto  estaba  listo  para  ser  presentado  en  la  Asamblea  Le¬ 
gislativa. 

Sousa  explicó  que  en  estas  circunstancias,  no  se  toma¬ 
ron  en  cuenta  las  aprensiones  de  estos  expertos  tal  co¬ 
mo  la  recomendación  de  analizar  en  forma  científica  la 
extensión  de  la  cuenca  basándose  en  los  efectos  al  medio 
ambiente  y  el  futuro  socio-económico  de  los  pana- 


menos  que  habitan  las  áreas  contempladas  para  esta  ta¬ 
rea. 

Sostuvo  que  la  ampliación  de  la  cuenca  canalera  será 
en  cambio  significativo  en  la  geografía  del  país,  y  en  es¬ 
tos  momentos  no  existe  garantía  de  uue  sus  efectos 
serán  positivos,  o  de  alguna  manera  podrá  contribuir  a 
disminuir  la  inmigración  hada  la  capital 

El  experto  en  Derecho  Ambiental  manifestó  que  la 
ley  podría  poner  en  peligro  el  futuro  dd  país  y  que  el 
mismo  forma  pane  del  modelo  equivocado  de  desarro¬ 
llo  que  pretenden  imponer  la  Autoridad  de  la  Región 
Interoceánica  (ARI)  y  la  Autoridad  dd  Canal. 

Aseguró  que  prueba  de  dio  es  la  contaminación  am¬ 
biental  causada  en  d  Parque  Chagres,  por  las  casas  que 
se  encuentran  en  su  entorno,  situación  que  perjudica 
una  de  las  principales  fuentes  de  abastecimiento  dd  Ca¬ 
nal  como  d  río  Chagres. 


Periódico  “El  Universal” 


22  de  agosto  de  2000 


Autoridad  del  Canal  evalúa 

proyectos  para  ampliar  la  vía  acuática 


Redacción/ Ki  I'v.ir-Ii 


Un  informe  proporciona¬ 
do  por  la  Autoridad  del 
Canal  de  Panamá,  establece 
que  los  proyectos  más  pro- 
metedores  para  la  amplia¬ 
ción  de  la  vía  interoceánica 
consisten  en  sistemas  de 
embalses  e  incluyen  a  los 
ríos  Indio  y  Coció  del  Nor¬ 
te,  que  pudieran  producir 
enrre  25  y  40  esclusa  jes  dia¬ 
rios. 

Además  de  los  proyectos 
que  consideran  nuevas 
fuentes  de  agua,  la  Autori¬ 
dad  del  Canal  de  Panamá 
está  evaluando  sistemas 
alternos  entre  los  cuales  se 
encuentran:  piletas  laterales 
que  se  pudieran  incorporar 
en  caso  de  construirse  nue¬ 
vas  esclusas  y  ofrecerían  el 
potencial  de  ahorrar  hasta 
un  50  por  ciento  del  consu¬ 
mo  de  agua. 

De  igual  íorma,  e!  reci¬ 
claje  de  agua  semisalada 
que  se  vierte  en  las  esclusas 
por  medio  de  bombeo  y 
estanque  de  almacenaje: 
uso  de  un  sincro-elevador 
para  el  tránsito  de  embarca¬ 
ciones  pequeñas  o  media¬ 
nas  (hasta  30,000  toneladas 
muertas)  que  pudiera  aho¬ 
rrar  hasta  un  70  por  ciento 
del  agua  (ver  cuadro)  y  a  la 


vez  aumentar  la  capacidad 
del  Canal. 

l.os  estudios  de  elevado 
res  de  barcos- cuyo  costo  es 
de  alrededor  de  $  1 .2  millo¬ 
nes-consisten  en  una 
estructura  de  acero  similar 
a  la  de  una  lina,  con  com¬ 
puertas  a  ambos  extremos, 
para  naves  hasta  de  30.000 
toneladas. 

La  utilización  de  esta 
estructura  dejaría  disponi¬ 
bles  las  esclusas  para  el 
tránsito  de  un  mayan 
número  de  barcos  Pana 
rnax. 

La  decisión  final  sobre  la 
construcción  de  nuevos 
embalses  dependerá  de  los 
resultados  de  los  estudios 
de  las  alternativas  que 
mejor  pueden  satisfacer  las 
necesidades  futuras  del 
Canal  y  brindar  los  niveles 
de  confiabilidad  requeridos 
para  la  operación  eficiente 
de  la  vía. 

Otros  proyectos  conside¬ 
ran  la  extracción  de  aguas 
acuíferas  (subterráneas),  el 
uso  de  sustancias  químicas 
para  minimizar  la  evapora 
ción  del  agua  y  el  reciclaje 
del  agua  semisalada  que  se 
vierte  hacia  el  mar  ai  transi¬ 
tar  los  barcos  por  las  esclu¬ 
sas. 

Mis  infvr>ruu'ióf¡  m  Li  Siete 
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Aprueban  proyectos  de  ley  sobre 

:  .  '  -  ,  "  ■ 

discapacitados  y  de  la  Cuenca  del  Canal 


:  Cywfaii  «Mfea/fi 

•  El  pleno  de  la  Asamblea  Legis¬ 
lativa  aprobó  ayer  en  tercer 
debate  dos  proyectos  de  leyes, 
uno  relacionado  con  el  estableci¬ 
miento  de  la  equiparación  de 
oportunidades  para  los  discapa¬ 
citados  y  otro  sobre  los  nuevos 
límites  de  la  cuenca  hidrográfica 
del  Canal  de  Panamá. 

La  Ministra  de  la  Juventud,  la 
Mujer,  la  Niñez  y  la  Familia, 
Leonor  Calderón,  se  mostró 


complacida  con  la  aprobación 
del  proyecto  de  ley,  tras  afirmar 
que  éste  se  elaboró  aa  puertas 
abiertas”. 

"Hemos  dado  un  gran  paso  en 
el  cumplimiento  de  una  deuda 
pendiente  de  hace  muchos  años 
con  un  componente  muy  impor¬ 
tante  de  la  sociedad  panameña, 
las  personas  discapacitadas”,  ase¬ 
guró. 

Calderón  sostuvo  que  los 
panameños  discapacitados  deben 


Se  garantizarán 
iguales 

oportunidades 
para  personas  con 
discapacidad 

ser  tratados  como  ciudadanos  de 
“primera  categoría”,  y  como  ciu¬ 


dadanos  que  pueden  y  quieren 
aportar  al  desarrollo  integral  de 
la  sociedad.  V’,. 

“Yo  seguiré  de  cerca  el  cum¬ 
plimiento  de  esta  ley  y  de 
muchas  otras,  para  que  no  que¬ 
den  sólo  en  papel  sino  que  se  eje¬ 
cuten  en  beneficio  de  los  disca- 
pacitados”,  agregó. 

El  proyecto  crea  las  condicio¬ 
nes  necesarias  para  garantizar  la 
igualdad  de  oportunidades, 
deberes  y  derechos  a  las  personas 


con  discapacidad. 

Por  otra  parte,  el  Administra¬ 
dor  del  Canal  de  Panamá,  Alber¬ 
to  Alemán  Zubicta  señaló  que  el 
proyecto  de  ley  por  el  cual  se 
extiende  la  cuenca  hidrográfica 
contempla  el  embalse  de  dos 
lagos  en  Cod¿  del  Norte,  Caño 
Sucio  y  río  Indio,  y  éstos  conec¬ 
tarían  por  gravedad  a  través  de 
túneles  de  18  y  5  kilómetros,  los 
que  alimentarían  con  sus  cauda¬ 
les  al  lago  Garún.  ’j. 
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Tercer  juego  de  esclusas  es 

tema  prioritario,  dice  ministro  Castillo 


Ornar  Wong  Woad/l  i  Uvivnwu 

Anir  la  reversión  Toral  del  Canal  a  manos  pana¬ 
meñas,  la  construcción  de  un  Tercer  juego  de  esclu¬ 
sas  a  nivel,  debe  ser  un  rema  prioritario  para  el 
Estado,  al  tratarse  de  una  “necesidad  irremediable”, 
que  garantizará  ahorros  millonarios  y  evirará  el 
congestionamicnto  de  barcos  en  cada  extremo  de  ta 
vía,  manifestó  ayer  el  ministro  de  Obras  Públicas 
(MOP),  Moisés  Castillo. 

Explicó  que  “cada  vez  aumenta  fa  cantidad  de 
barcos  Panamax  que  utilizan  el  Canal,  lo  cual  hace 
el  transito  mis  lento,  es  así  que  a  su  juicio  el  tercer 
juego  de  esclusas  permitirá  que  esos  barcos  pasen 
con  más  rapidez  y  que  otros  barros  más  glandes 
tengan  la  opción  de  recibir  sus  servicios”. 

C  .astillo,  quien  hace  una  década  formó  parte  de 
la  Comisión  Triparrita  de  Estudios  de  Alternativas 
del  Canal,  conformada  por  representantes  de 


Japón,  Estados  Unidos  y  Panamá,  destacó  que  la 
mitad  de  los  barcos  que  pasan  por  el  Canal  no 
abarcan  tuda  la  capacidad  de  las  esclusas  por  lo  que 
se  pierden  millones  de  galones  de  agua,  conse¬ 
cuentemente  millones  de  dólares  al  año  sin  nece¬ 
sidad. 

“La  mirad  de  los  barcos  que  Transitan  por  el 
Canal  no  necesitan  esclusas  tan  largas  como  las  que 
existen,  lo  que  nos  obliga  a  un  gasro  de  agua  inne¬ 
cesario,  porque  al  evacuarse  al  mar  ese  contenido 
de  agua  se  pierde",  destacó. 

Precisó  que  paralelamente  la  tercera  vía  podrá 
brindar  servicio  al  2U%  de  la  flota  mundial  que  por 
su  tamaño  no  puede  transirar  por  la  vía. 

indicó  que  la  iniciativa  aumentará  el  crecimien¬ 
to  efectivo  de  la  vía,  la  cual  recibirá  el  apoyo  del 
mercado  internacional,  garantizando  mayores 
ingresos,  que  podrán  a  su  vez,  certificar  el  pago  de 
los  préstamos  que  se  logren  para  construir  la  obra. 
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Aprueban  en  segundo 

debate  límites  de  cuenca  hidrográfica 

Es  inminente  su  ampliación,  Alemán  Zubieta 


¿yntkn  jjánrim/El  t'MVMML 

El  pleno  de  la  Asamblea  Legislativa  aprobó,  ayer, 
por  unanimidad  en  segundo  debate,  el  proyecto  de  ley 
que  establece  los  límites  de  la  cuenca  hidrográfica  del 
Canal  de  Panamá,  el  ctial  busca  hacerle  frente  a  la  de¬ 
manda  del  tráfico  de  barcos  y  más  aún  de  la  carga  en 
los  próximos  50  años. 

El  administrador  del  Canal  de  Panamá,  Alberto 
Alemán  Zubieta,  sustentó  ante  el  pleno  legislativo  que 
es  inminente  la  ampliación  de  la  cuenca  hidrográfica, 
puesto  que  cada  vez  se  hace  más  difícil  cerrar  una  vía 
de  servicio  para  dar  mantenimiento  a  las  esclusas,  de¬ 
bido  al  aumento  del  tráfico  y  el  impacto  en  la  calidad 
del  servicio. 

Alemán  Zubieta  sostuvo  que  otros  de  los  aspectos 
que  involucra  la  extensión  de  la  cuenca  hidrográfica, 
es  el  de  suplir  mejor  la  demanda  de  agua  de  los  princi¬ 
pales  centros  metropolitanos  aledaños  al  Canal 

Agregó  que  sólo  con  el  crecimiento  proyectado  en  la 

Cbladón,  se  duplicará  la  demanda  de  agua  potable  en 
próximos  30  años. 

Subrayó  que  el  desarrollo  turístico  e  industrial  tam¬ 
bién  contribuirá  a  aumentar  la  demanda  ce  agua  pota¬ 
ble  en  más  del  10%. 


Los  beneficios  de  los  proyectos  hídricos  proveen  su¬ 
ficiente  agua  para  continuar  sirviendo  al  creciente  trá¬ 
fico  de  buques,  y  aumentan  y  optimizan  la  generación 
de  electricidad  por  medio  de  hidroeléctricas. 

El  área  de  la  cuenca  del  Canal  tiene  que  ser  preserva¬ 
da  para  garantizar  el  suministro  del  agua  para  abaste¬ 
cer  las  ciudades  de  Panamá,  Colón,  La  Chorrera  y 
Arraiján,  además  de  la  operación  eficiente  de  la  vía  in¬ 
teroceánica. 

Las  modificaciones  que  recoge  el  proyecto  de  ley 
están  establecidas  en  el  Título  Constitucional,  y  la  de¬ 
leitación  incluye  lo  que  históricamente  se  conoce  co¬ 
mo  la  cuenca  del  Canal  de  Panamá  y  unas  2 1 5,000 
hectáreas  adicionales,  para  un  total  de  552  mil  hectá¬ 
reas.  Un  estudio  realizado  por  la  Comisión  del  Canal 
de  Panamá,  reveló  que  la  vía  interoceánica  durante  los 
períodos  secos,  requiere  de  una  mayor  capacidad  de  al¬ 
macenamiento  de  agua  en  la  cuenca,  es  decir,  que  tie¬ 
ne  grandes  limitaciones  para  almacenar  el  agua. 

La  limitación  de  la  cuenca  hidrográfica  del  Canal 
afecta  la  operación  del  Canal  en  períodos  de  sequía  tal 
como  se  registró  en  el  año  de  1998,  con  el  Fenómeno 
de  El  Niño.  En  ese  entonces  se  aplicaren  medidas  de 
restricciones  al  calado  de  los  barcos  para  transitar  el 
Canal,  lo  cual  hace  mucho  más  costoso  el  tránsito. 
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Periódico  “El  Universal” 
17  de  agosto  de  1999 


Cuenca  hidrográfica  duplicará  suministro  de  agua 


Cynthia  Sánchez/El  Universal 

El  pleno  de  la  Asamblea  Legis¬ 
lativa.  inició  ayer  U  discusión  en 
segundo  debate  d  proyecto  de 
ley  mediante  el  cual  se  establecen 
los  limites  de  la  cuenca  hidrográ¬ 
fica  del  Canal  de  Panamá,  cuya 
extensión  será  de  552  mil  hectá¬ 
reas. 

El  administrador  del  Canal  de 
Panamá,  Alberto  jasó  Alemán 
Zubieta.  señaló  aue  la  intención 
principal  de  la  delimitación  de  la 
cuenca  hidrográfica  es  la  de  cu¬ 
brir  las  demandas  de  un  Canal 
amplio  donde  d  tráfico  será  mu¬ 
cho  mayor  en  d  nuevo  milenio. 

Las  modificaciones  que  recoge 
d  proyecto  de  ley  están  establea¬ 
das  en  d  Titulo  Constitucional, 
y  la  ddimitación  incluye  lo  que 


históricamente  se  conoce  como 
la  cuenca  dd  Canal  de  Panamá  y 
unas  215.000  hectáreas  adido- 
nales,  para  un  retal  de  551  mil 
hectáreas.  ' 

"Para  nosotros  es  importante, 
no  sólo  mantener  la  competitivi- 
dad  boy,  sino  que  también  la 
preservemos,  y  para  ello  tenemos 
que  contar  con  la  garantía  dd 
agua  que  es  la  sangre  con  la  que 
funciona  d  Canal  dt  Panamá’, 
dijo. 

En  la  actualidad,  la  cuenca  su¬ 
ple  más  dd  95%  del  agua  que  se 
potabiliza  para  las  áreas  metro¬ 
politanas  ae  Panamá,  Colón  y 
Arraiján.  En  los  próximos  30 
años  se  duplicará  la  demanda  dd 
agua  potable,  según  d  crecimien¬ 
to  proyectado  de  la  población. 


Puntualizó 


que  con  el  de¬ 
sarrollo  in¬ 
dustrial  y 
turístico  au¬ 
mentará  esta 
demanda  en 
mis  de  un 
10%  adicio¬ 
nal.  Estas  de¬ 
mandas  no 
podrán  ser  su¬ 
plidas  por  la 
cuenca  exis¬ 
tente,  sin 
afectar  adver¬ 
samente  La 
operación  dd 
Canal.  " 
Un  estudio 


Comisión  del  Canal  de  Panamá. 
_  reveló  que  la 


vía  interoceá¬ 
nica  durante 
los  periodos 
secos,  requiere 
de  una  mayor 
capacidad  de 
almacena¬ 
miento  de 
agua  en  la 
cuenca,  es  de- 

las  áreas  metropolitanas 

cationes  para 
almacenar  d 
agua. 

Alemán  Zu¬ 
bieta  sostuvo 
'que  esta  lirai- 
operación  dd 


En  la  actualidad, 
la  cuenca  suple  más 
del  95%  del  agua 
que  se  potabiliza  para 


de  Panamá, 

Colón  y  Arraiján 

realizado  por  la  ación  afecta  la 


Canal  en  períodos  de  sequía  al 
como  se  registró  en  d  año  de 
1998,  con  d  Fenómeno  de  El 
Niño.  En  ese  entonces  se  aplica¬ 
ron  medidas  de  restricciones  al 
calado  de  los  barcos  para  transi¬ 
tar  d  Canal  lo  cual  hace  mucho 
más  costoso  d  tránsito. 

Indicó  la  evaluación  de  nuevas 
fuentes  de  recursos  hídricos  es 
parte  de  los  estudios  que  adclan 
a  la  agencia  canalera,  con  miras 
a  suplir  la  demanda  futura  de 
agua  potable  en  las  áreas  metro¬ 
politanas  aledañas  al  Canal  y  a 
garantizar  la  eficiente  operación 
de  b  vía  interoceánica  a  largo 
plazo. 

Aseveró  que  con  la  aprobación 
de  este  proyecto  de  ley  se  podrá 
regular  mejor  los  recursos  nídri- 


eos  dentro  de  b  cuenca  y  permi¬ 
tir  una  administración  más  efi¬ 
ciente  de  este  vital  recurso  para  d 
futuro  desarrollo  de  b  República 
de  Panamá. 

A  su  vez,  el  presidente  de  b 
Comisión  de  Asuntos  del  Canal, 
Abd  Rodríguez,  aseguró  que  este 
proyecto  de  ley  garantiza  la  pre¬ 
servación  de  la  cuenca  hidrógra- 
fica  y  a  b  vez  permite  su  amplia¬ 
ción  para  el  almacenamiento  de 
agua  pare  d  consumo  humano  y 
pare  que  los  barcos  pueden  atra¬ 
vesar  sin  ningún  problema  la  vb 
acuática. 

Rodríguez  agregó  que  con  este 
proyecto  también  se  garantiza  en 
un  futuro  “competir  abiertamen¬ 
te*  con  otros  países  como  d  Ca¬ 
nadá.  * 
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Periódico  “El  Universal” 
14  de  agosto  de  2000 


C-10/E1  Univeisal^ ^ 


600  MIL  HABITANTES  SE 
BENEFICIARÁN  CON  AGUA 

Con  lo  presencia  del  Primer  y  Segundo  Vi-  Este,  promoviendo  la  constmcáón  de  nuevos 
cepresidentes  de  lo  República,  licenciodo  .  viviendas  a  cientos  de  panameños  que  hoy  día 
Arturo  Vallarino  y  Licenciado  Kaiser  Bazán;  no  se  atreven  a  mudarse  a  estas  áreas  por  (al- 
del  Ministro  de  Economía  y  Finanzas,  Ing.  to  de  un  suministro  de  agua  potable. 

Víctor  Julioo;  del  Ministro  de  Salud,  Lie.  Jo-  El  director  del  IDAAN  Lie.  Codos  Sánchez 
sé  M.  Terán;  y  el  Contralor  General  de  la  Fríos,  manifestó  que  este  proyecto  comprende 
Nación,  Lie.  Alvin  Weeden.  Se  realizó  el  dos  objeHvos  que  es  dotar  de  agua  potable  ol 
Acto  de  Licitación  paro  la  Construcción  del  sector  Este  de  la  ciudad  capital  destocándose 
Proyecto  lineo  de  Oriente  que  dotará  de  los  comunidades  ubicadas  en  los  Corregimien- 
agua  potable  □  San  Miguelito,  Tocumen,  tos  de  Tocumen,  Pedregal,  Pocora,  Las  Cum- 
Pedregal  y  Pacora  bres  y  el  distrito  de  Son  Miguelito,  señala  Sán- 

En  el  acto  de  licitación  se  presentaron  nue-  chez,  que  con  la  construcción  de  esto  impor- 
ve  empresas  constructoras  siendo  beneficia-  tonte  obra,  se  aumenta  la  capocidod  de  alma- 
da  provisionalmente  la  Empresa  Urbana  cenamíento  del  sistema  de  abastecimiento  de 
qu*n  presento  la  propuesta  más  baja.  agua  en  este  sector  ubicando  tonques  en  sitios 

Este  importante  proyecto  aumentará  el  de-  estratégicos  para  ser  integrados  a  la  red  exis- 
scrrollo  urbanístico  del  sector  tente 
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Periódico  “El  Universal” 
13  de  agosto  de  2000 


Gabinete  recibe 

de  ampliación  de  vis 


Redacción/ El.  Universal 

Funcionarios  de  la  Autori¬ 
dad  del  Canal  de  Panamá 
{ACP),  se  reunieron  ayer  en  la 
provincia  de  Cocié  con  la  pre¬ 
sidenta  de  la  República,  Mire- 
ya  Moscoso  y  su  equipo  de  go¬ 
bierno,  para  informar  sobre  el 
avance  de  los  estudios  prelimi¬ 
nares  de  ampliación  de  la  vía 
acuática. 

F.l  administrador  de  la  ACP, 
Alberto  Alemán  Zubicta,  y  sus 
principales  colaboradores  ex¬ 
plicaron  el  concepto  de  un 


plan  para  la  ampliación  del 
Canal,  ejecutable  en  fases,  que 
aseguraría  la  vigencia  del  Canal 
panameño  durante  los  próxi¬ 
mos  30  a  50  años. 

Los  planes  incluyen  un  plan 
de  desarrollo  sostenible  para 
toda  la  cuenca  hidrográfica  del 
Canal,  ampliaciones  en  el  cau¬ 
ce  de  navegación,  la  profundi- 
zación  del  Lago  Gatun  y  siste¬ 
mas  alternos  de  elevadores  de 
barcos. 

Los  trabajos  incluyen  tam¬ 
bién,  la  posible  construcción 
de  dos  nuevos  juegos  de  esclu- 


estudio 

i  acuática 

sas  capaces  de  atender  buques 
de  tamaño  Post  Panamax,  la 
construcción  de  dos  puentes  y 
la  posible  construcción  de  nue¬ 
vos  embalses. 

Durante  la  reunión  también 
se  discutió  la  forma  que  podría 
utilizarse  en  el  proceso  de  con  ¬ 
sulta  nacional. 

La  presentación  al  equipo  de 
gobierno  constituyó  un  impor¬ 
tante  primer  paso  para  (amiba- 
rizar  a  todos  los  sectores  de 
país  con  el  concepto  de  am¬ 
pliación  del  Canal. 
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Periódico  “El  Universal” 
13  de  septiembre  de  1999 


Analizan  potencial  de  cuenca  del  Canal 


Onr»v  Sunmiuri»  VtpJ  fci  tliivaal 

L  a  ampliación  de  la  cuenca  hi¬ 
drográfica  del  Canal  de  Panamá 
nene  el  potencial  de  ofrecer  alre¬ 
dedor  de  seis  veces  mis  almacena¬ 
miento  activo  que  la  cuenca  origi¬ 
nal»  lo  que  doblaría  la  cantidad  de 
agua  disponible  para  las  operacio¬ 
nes  del  Canal-  reveló  un  estudio 
de  la  Comisión  del  Canal. 

Asimismo  esta  ampliación  au¬ 
mentará  el  suministru  de  agua 
cruda  para  el  uso  municipal  y  na- 
ra  las  operaciones,  el  almacena¬ 
miento  adicional  también  podría 
evitar  la  necesidad  de  imponer 
restricciones  de  calado  a  los  bar¬ 
cos  que  transiten  durante  la  csra- 
ción  seca,  lo  que  beneficiaría  a  los 
usuarios. 

De  esta  manera  se  eviraría  la 
falta  de  suministro  y  almacena¬ 
miento  de  agua  que  experimentó 
la  vía  durante  el  fenómeno  de  El 
Niño. 

De  acuerdo  con  un  comunica¬ 
do  de  la  agencia,  el  proyecto  tra¬ 


erá  un  beneficio  corolario  al  desa¬ 
rrollo  del  área  adicional  de  la 
cuenca  mediante  la  generación  de 
nueva  energía  hidroeléctrica  y  un 
mejor  control  sobre  La  generación 
del  energía  en  las  represas  M  ad¬ 
den  y  Gatún. 

John  Gribar,  director  de  pro¬ 
yectos  de  la  Oficina  de  Proyectos 
de  Capacidad  del  Canal,  mani¬ 
festó  que  para  aprovechar  estos 
recursos  huírteos  en  potencia, 
sería  necesario  construir  uno  o 
más  embalses. 

Detalló  que  csra  oficina  actual¬ 
mente  está  realizando  estudio*  so¬ 
cioeconómicos,  ambientales  y 
técnicos  para  determinar  la  facü- 
bilidad  de  varios  proyectos,  los 
cuales  están  programados  para 
culminar  en  18  meses,  sin  embar¬ 
go,  el  desarrollo  de  proyectos  pro¬ 
piamente  dichos  sería  un  proceso 
a  largo  plazo  que  demoraría  apro¬ 
ximadamente  8  años. 

En  este  sentido.  Gribcr  explicó 
que  debido  al  crecimiento  pobla- 
cionsl  y  económico  y  al  creci¬ 


miento  de  la  industria  marítima, 
en  el  transcurso  de  los  próximos 
10  años,  las  necesidades  de  agua 
podrían  afecrar  la  capacidad  de 
Panamá  de  satisfacer  la  demanda. 

La  cuenca  original  del  Canal 
actualmente  prevee  más  del  95 
por  ciento  del  agua  potable  en  las 
ciudades  de  Colón.  Panamá  v 
Arraiján,  asi  como  el  agua  utiliza¬ 
da  por  los  barcos  que  transitan  el 
Canal  de  Panamá. 

Además,  una  planta  potabiliza¬ 
dora  de  agua  que  está  en  cons¬ 
trucción  cerca  de  La  Chorrera 
utilizará  agua  de  la  cuenca  hi¬ 
drográfica. 

La  recién  aprobada  Ixy  4*1,  des¬ 
cribe  la  cuenca  hidrográfica  como 
un  área  de  552  mil  771  hectáreas 
en  las  provincias  de  Panamá.  Cocié 
y  Colón,  que  incluye  una  nueva 
sección  de  213  mil  1 12  hectáreas 
agregada  como  un  recurso  en  pn 
tcncia  para  satisfacer  ta  creciente 
Ccmanda  de  agua  para  el  uso  mu 
nicipa.  c  industrial,  así  como  para 
ios  tránsitos  del  Canal. 
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Periódico  “El  Universal” 
9  de  julio  de  2000 


Martinelli  pide  acuerdo  para 

construir  tercer  juego  de  esclusas 


Hitler  Cig.ii' mista/ El  ÚnjvüIiSai. 

Ll  ministro  para  Asuntos  del 
Canal,  Ricardo  Martinelli,  advir¬ 
tió  que  si  los  panameños  no  lo¬ 
gramos  un  acuerdo  que  permita 
la  construcción  del  tercer  juego 
de  esclusas,  la  vía  acuática  per¬ 
derá  compelí tividad  y  se  conver¬ 
tirá  un  empresa  de  servicio  regio¬ 
nal  al  no  poder  garantizar  el 
tránsito  a  los  barcos  Post  Pana- 
rnax. 

Destacó  que  la  capacidad  ac¬ 
tual  del  Canal  es  de  entre  38  y  40 


tránsitos  diarios,  pero  la  pobla¬ 
ción  de  la  región  metropolitana 
consume  diariamente  agua  para 
6  tránsitos  y  como  la  población 
va  a  seguir  creciendo,  entonces 
llegará  el  momento  en  que  se 
tendrá  que  decidir  entre  darle 
agua  a  la  población  o  dársela  al 
Cían  al. 

Martinelli  dijo  que  por  ello  se 
hace  necesario  ampliar  la  capaci¬ 
dad  de  la  cuenca  del  Canal  me¬ 
diante  su  expansión,  no  obstan¬ 
te,  aclaró  que  de  nada  vale  reali¬ 
zar  este  proyecto  si  no  se  cons¬ 


truye  un  tercer  juego  de  esclusas, 
porque  los  barcos  que  se  están 
construyendo  en  este  momento 
no  pueden  utilizar  esa  vía. 

“Los  barcos  que  se  están  cons¬ 
truyendo  ahora  son  barcos  Post 
Panamax  que  no  pueden  pasar 
por  el  Canal  y  si  estos  barcos  no 
pasan  por  el  Canal,  esta  vía  se  va 
a  convertir  en  una  Canal  regio¬ 
nal  para  pasar  productos  chile¬ 
nos  o  ecuatorianos  a  la  costa  Esre 
de  Litados  Unidos  y  no  va  a  ser 
un  Canal  global  izado  que  es  lo 
que  queremos  los  panameños”  . 


101 


Periódico  “El  Universal” 
7  de  julio  de  2000 


Carrera  por  ampliación 

de  la  capacidad  del  Canal 

La  Autoridad  del  Canal  se  prepara  ante  una  inminente  pérdida  de  mercac 


Mima  Guillén/üL  umvcpíal  nuevos  barcos  están 

el  mismo  número  di 

El  proyecto  para  incrementar  la  capacidad  del  Canal  y  evitar  así  una  de  la  carga”,  asegure 
inminente  pérdida  de  mercado,  finalmente  será  presentando  ante  la  “Para  nosotros  es 
opinión  pública  en  los  próximos  meses,  anunció  el  administrador  de  geográfica  de  Pana 
la  Autoridad  del  Canal  de  Panamá,  Alberto  Alemán  Zubieta.  Eos  barcos  que  n 

Actualmente,  el  proyecto  es  consultado  con  la  Junta  Asesora  del  rutas  de  tráfico,  “í 
Canal  de  Panamá,  y  diversos  grupos  navieros.  “En  Londres,  por  porque  vamos  per 
ejemplo,  tuvimos  la  oportunidad  de  reunimos  con  la  Asociación  de 
Navieros  Internacionales,  que  es  un  importan- 

te  organismo  en  el  mundo  naviero,  y  con  ellos  77 1  '  J  TI  J 

también  discutimos  algunos  temas  muy  LtTCCt  Ú€  liOWUVtl  €$ 

específicos  del  Canal”,  dijo  Alemán  Zubieta.  ..  .  ,  . 

El  plan  contempla  aumentar  la  capacidad  VUltOSUy  €XpOt€tlCl(ltldO$6 
por  medio  de  la  profiindización  del  calado,  el 

ensanche  del  Corte  Culebra,  la  puesta  en  mar-  di  fPlOTHCTltO  €tl  CjU€  el 
cha  de  proyectos  de  agua  que  implican  pro- 

fundaciones  en  el  Coree,  y  darle  mis  capaci-  Canal  de  Panamá 

dad  al  lago  Gatún.  “Son  una  serie  de  disposi- 

clones  que  en  conjunto  conforman  un  plan  a  ampl{e  su  capacidad 
largo  plazo  de  ampliaciones  ,  explico.  x  Jr 

El  administrador  del  Canal  aseguró  estar  en 

disposición  de  explicar  que  se  está  gestionando  y  a  recibir  informa-  marítima  del  Cana 
ción,  para  posteriormente  integrarla,  en  vista  de  que  “el  Canal  es  una  vía  desde  el  punto 
empresa  madura  y  muy  pronto  llegará  a  su  capacidad  plena”.  Por  otra  parte,  ir 

1.a  medida  obedece  a  la  crecienre  tendencia  del  mercado  naviero  los  trabajadores  de 
internacional  de  construir  barcos  Post  Panamax,  los  cuales  cuentan  “Estamos  trabaj 
con  una  capacidad  de  carga  entre  siete  y  ocho  mil  reus,  tamaño  que  discutir.  Como  ur 
les  impide  atravesar  la  vía  acuática.  bajadores,  siempri 

Actualmente,  el  63%  de  los  barcos  en  construcción  son  Post  a  estar  discurien d 
Panamax.  vencidos  en  que  c 

“La  razón  de  esto  es  económica,  debido  a  que  hoy  día  un  Pana-  abiertas,  donde  si 
max  tiene  una  capacidad  de  carga  de  4  mil  teus,  mientras  que  los  indicó  Alemán  Zu 


nuevos  barcos  están  oscilando  entre  los  ocho  mil,  es  decir  que 
el  mismo  número  de  personas  y  equipo  están  moviendo  casi  el  d 
de  la  carga”,  aseguró  Alemán  Zubieta. 

“Para  nosotros  es  importante  porencializar  la  ruta  y  la  posi 
geográfica  de  Panamá  y  mantenernos  en  el  mercado”,  dijo. 

Los  barcos  que  no  pueden  atravesar  por  el  Canal  cambiaría 
rutas  de  tráfico,  “ante  esto  prevemos  un  crecimiento  peqi 
porque  vamos  perdiendo  mercado”,  señaló  durante  un  de 
organizado  por  la  Asociación  Panameñ 
Ejecutivos  de  Empresa  (APEDE). 
Howard  es  ^os  Prüyectos  Para  moclernizar  el  C 

incluyen,  no  solamente  el  ancho  y  larg< 
.  /  »  barco,  sino  también  el  calado. 

lencianaose  indicó  que  internacionalmente  Panarr 
y  llenado  ampliamente  las  expectativas, 

1  en  que  el  que  como  una  empresa  seria,  el  Canal 

estudiando  esto,  y  está  presentando  alte 
Panamá  tivas.  Eso  es  lo  que  el  mundo  espera”. 

Se  estima  que  para  el  año  2002  serán 
' at) acidad  minados  los  trabajos  para  el  ensanche 

*  Corte  Culebra. 

Además,  la  definición  de  la  estrai 
marítima  del  Canal  de  Panamá  incluirá  el  aprovechamiento 
vía  desde  el  punto  de  vista  turístico. 

Por  otra  parte,  indicó  que  la  relación  de  la  Administración 
los  trabajadores  del  Canal  se  encuentra  en  buenos  términos. 

“Estamos  trabajando  con  ellos  y  tenemos  siempre  remas 
discutir.  Como  una  empresa  que  cuenta  con  más  de  9  mil 
bajadores,  siempre  existirán  algunos  puntos  en  los  que  va 
a  estar  discutiendo,  pero  lo  importante  es  que  estamos 
vencidos  en  que  el  Canal  debe  tener  una  política  de  pm 
abiertas,  donde  se  discutan  las  cosas  con  toda  honesrid 
indicó  Alemán  Zubieta. 
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Periódico  “El  Universal” 
6  de  septiembre  de  2000 


La  expansión  del  Canal 

costará  unos  $5,900  millones 


Ti  iiikílíi  C ¿K.'rllcin 

_  Km  I'n.viJUM  _ _ 

El  cosco  tic  Ij  expan¬ 
sión  del  ('anal, 
incluyendo  la  cons¬ 
trucción  de  un  nuevo  juego 
de  escluos.  será  ile  urih 
53.900  millones  en  playo  <lc 
M>  anos,  suma  muy  inferior  al 
Cusió  Je  $10.000  millones 
evrimado  en  1093  por  la 
('omisión  Triparrira  Estados 
l  nidos- Ijpóii-Panamá,  infor 
nú  íes  ¡ente  desp  idió  de  Brid 
ge  New»  techado  en  Panamá 
bajo  la  firma  de  Micliclc 
Lahrut. 

La  expansión  del  ('anjl  de 
í’.itum.i,  incluyendo  un  nue¬ 
vo  juego  de  esclusas,  escaria 
justificado  -  según  el  mismo 
reportaje  de  lahrut  -  en  hase 
a  las  proyecciones  de  (rifico 
que.  según  la  misma  fuente 
gubernamental  ciuda.  \c-rá 
Je  unos  31  irinsiros  por  dú 
para  el  año  2.020.  Acru.il- 
iii  -nn-.  un  promedio  de  36 
buques  transitan  a  diario  la 
vía  acuática. 

Lis  mismas  proyecciones  Je 
iritiio  revelan  que  para  el  año 
2  Uóu  pscvisio  que  la  tapa- 
sidad  di  I  l-injl  sea  ampliada 
esurah  cruzando  el  (.anal 
uno'  r.  .2  buque-s  diarios 


largo  plazo  posiblemente  pro¬ 
venga  de  una  combinación  de 
autofinanciamiento,  tarifas 
por  peajes  y  otros  ingresos  del 

(anal  y  la  colocación  de 
bonos  en  el  mercado  i n rema- 
cional".  señala  la  noticia. 

“El  incremento  del  tráfico 
podría  financiar  parcialmen¬ 
te  el  costo  de  la  construc¬ 
ción" .  afirmó  lilla  fuente  con¬ 
sultada  ¡mi  Ij  corresponsal  en 
l'anantá  de  Üridgc-  News.  "Lj 
carga  que  pasa  por  el  Canal 
podría  duplicarse  si  se  cons¬ 
truyen  dos  esclusas  adiciona¬ 
les".  añadió 

Sirt  embargo,  aunque 
todavía  no  lian  sido  termina 
dos  los  cundios  sobre  alterna 
tivas  sle  expansión  que  adsf.in 
ta  la  Oficina  de  Proyectos  de 
Capacidad  del  Canal,  la  adnii 
nisr ración  del  Canal  ha  maní 
fes u ib,  favorecer  la  idea  de¬ 
que  la  expansión  de  la  vía  se 
baga  por  etapas,  cada  una 
dependiendo  de  lo  que  teco 
miemle  la  demanda. 

Ampliación  actual 

La  administración  del 
( i.m.il  adelanta  en  .su  lase  final 
el  programa  de  ‘moderniza 
cuse»  v  mejoras  minado  en 
199"  ni,  .oslo  de  *  1.000 
millones,  el  cual  incluye  el 
ensanche  dc-l  Corte  Culebra 


Para  rransit.ii  el  (anal  actual¬ 
mente.  los  buques  no  deben 
exc  edef  los  1  Oís  pie»  d  m .inga 
(.un  lio!.  pic-s  de  eslora 
(largo)  y  39. S  pies  de  calado. 

L'sie  pnsgrama  deberá  estar 
terminado  en  el  ano  21MM  e 
unreitic-nurá  en  un  211  ¡>or 
siento  la  .tetu.il  capacidad  de 
la  vía  de  unos  3H--H)  hiu|ttes 
■  la  cantidad  dependiendo  cic¬ 
la  mezcla  del  lanutio).  Sin 
embargo,  las  promanóos 
.ic-iu.ihz.iJ.Ls  Je  tráfico  re' Jan 


es  una  decisión  definitiva, 
pues  la  misma  está  sujeta  a 
uiij  consulta  nacional  y  a  la 
jpiuhacion  pul  el  gobiernu.  lo 
cierto  es  que  la  creciente 
di  manda  si  impondrá  la  nece 
siJaJ  Je  constituí  represas 
adicionales  de  agua,  a  fin  de 
satisfacer  no  solo  la  Jemanda 
provee  lada  del  (  anal  sino  las 
necesidades  de  agua  potable 
en  la  región  nuiro|iohiana 
t Panamá  y  Colón). 

Según  la  inloruución  de 

su.,  a  ..i ...  .1.. 


Canal,  uno  en  el  lado  Pacífico 
y  otro  en  el  Atlántico. 

Plan  propuesto 

La  primera  fase  del  plan 
contempla  la  construcción  en 
el  lado  Atlántico  de  un  nuevo 
carril  con  una  esclusa  de  tres 
niveles  en  la  orilla  oriental  de 
las  Esclusas  de  Catón,  así 
como  un  extenso  puente  en  la 
entrada  Atlántica  del  Canal", 
señala  el  artículo.  "Fn  la  actua¬ 
lidad,  no  hay  puente  (en  el 
lado  Atlántico)  y  las  Esclusas 
de  Catón  deben  ser  cerradas 
para  cruzar"  de  un  lado  al  otro. 

“En  el  lado  Pacifico  se  cons¬ 
truiría  un  tercer  carril  con 
esclusas  de  tres  niveles  en  la 
orilla  occidental  de  las  actúa¬ 
le*  esclusas",  indica.  El  plan 
también  contempla  la  cons¬ 
trucción  de  un  puente  adicio¬ 
nal  sobre  el  Canal  para  aliviar 
el  tráfico  sobre  el  Puente  de 
las  América*. 

Se  calcula  en  $2,000  millo¬ 
nes  el  costo  de  la  construcción 
Je  las  nuevas  esclusas  con  sus 
respectivos  carriles,  y  en  S-Í00 
millones  la  construcción  de 
los  dos  puentes  sobre  el 
Otul.  Esta  etapa  debería 
estar  lista  para  el  ano  2011.  un 
ano  ames  de  que.  según  la» 
proyecciones  actuales  del  tra¬ 
fico,  la  capacidad  de  la  vía  con 


Catón  c  incluye  el  ensanche 
(adicional)  del  Corte  Caillard 
pau  permitir  el  tránsito  al 
mismo  tiempo  de  dos  barcos 
pust-l’jfunm.  a  un  costo  esti¬ 
mado  de  SI.  100  millones", 
añade  el  articulo.  "E-vta  fase- 
sería  ejecutada  del  1.01 1  al 
2,020.  de  cunto  mudad  con  el 
plan". 

“Ij  tercera  fase  compren¬ 
dería  ampliar  aun  más  el  cau¬ 
ce  del  Canal,  profundizar  el 
Lago  Catón  y  (solver  a) 
ensanchar  el  Corte  Caillard". 
continua  la  información.  Esta 
fase  estaría  lista  para  el  año 
2.030  a  un  costo  de  $900 
ni  ilíones. 

En  preparación  para  la 
eventual  ejecución  de  esta» 
obras,  el  gobierno  panameño 
aprobó  una  ley  el  ano  pasado 
aumentando  la  cuenca  del 

Canal  de  213.1 12  a  332.751 

hectáreas. 

Según  la  información,  a  fin 
de  poder  trabajar  en  la  crea¬ 
ción  tic  los  nuevo»  lagos  artifi¬ 
ciales.  se  estima  que  será 
necesario  (cubicar  .1  unos 
K.000  residentes  de  las  áreas 
que  serían  inundadas.  Estos 
residente»,  según  información 
recabada  por  Mundo  Maríti 
1110.  serían  doradas  de  nuevos 
terreno»,  viviendas  y  asistencia 
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Periódico  “El  Universal” 
5  de  julio  de  2000 


Sin  no  se  expande  su  capacidad 

El  Canal  podrá  perder  tráfico 


El  Canal  de  Panamá  ha  perdido  trafico  de&de  el  inicio  de  la  década  de  loa  90  y  seguirá 
perdiendo  si  mantiene  las  limitaciones  de  tamaño  con  que  cuenta  actualmente.  (Foto  de 
archivo). 


Míchell  De  1.a  Oin  Pomo 

h  Uvhim 

La  Junta  Asesora  del 
Canal  reunida  en  Lon¬ 
dres  concluyó  que  la 
vía  acuática  ha  perdido  y  seguirá 
perdiendo  tráfico,  debido  a  las 
limitaciones  de  Tamaño  que 
confronta,  informó  a  Mundo 
Marítimo  el  director  de  Planifi¬ 
cación  ( Corporativa  y  Mercadeo 
de  la  Autoridad  del  Canal  de 
Panamá,  Rodolfo  Sabonge. 

El  funcionario  explicó  que 
desde  1991)  el  Canal  ha  pcuiido 
tráfico  de  buques  portacontenc 
dores  cuando  las  compañías 
navieras  decidieron  utilizar 
buques  más  grandes  para  trans¬ 
portar  sus  mercancía»,  utilizan¬ 
do  otras  rutas  alternas.  “  lene 
mos  1(1  años  de  estar  perdiendo 
mercado",  recalcó. 

Por  la  situación  antes  mencio¬ 
nada.  los  miembros  de  la  Junta 
Asesora  del  Canal  ofrecieron  a 
los  funcionarios  de  la  Autoridad 
del  Canal  sentarse  con  técnicos 
de  ambas  partes  para  analizar  en 
detalle  los  planes  de  expansión 
de  la  vía  acuática. 

De  acuerdo  coi»  Sabonge,  este 
ofrecimiento  es  de  suma  impor 
tanda  para  la  Autoridad  del 
Canal  Je  Panamá,  ya  que  ellos 
son  los  principales  usual  ios  de 
la  vía  >  tienen  conucimicnto  de 
(as  tendencias  del  mercado.  Por 
ral  razón,  dijo,  se  entabló  comu¬ 
nicación  de  inmediato  para 


que  la  reunión  celebrada  en 
Londres  tenía  como  objetivo 
consultarlo  a  la  Junta  Asesora  la 
posible  expansión  del  (  'anal. 

Alemán  Ziihirtr  dijo  que  una 
vez  »c  tengan  los  resultados  de 
los  estudios  se-  consultad  a  la 
población  panameña,  ya  que 
todo  el  país  o  dueño  de  la  vía 
acuática.  Después,  habrá  que 
presentárselo  al  resto  del  mun 
do.  principalmcmc  a  los  usua 
rios  del  Canal. 

Puntualizó  que  Panamá  está 
llamada  a  convertirse  en  d  Ccn 
tro  de  Transbordo  mis  impor 
(ante  de  [.aiinoamérica,  lo  que 
redundará  en  beneficios  para  las 
industrias  auxiliares. 

Autofinanciahlc  y  rentable 

En  tanro,  el  director  de  I’lani 
ficación  Corporativa  y  Merca 
deo  señaló  que  d  objetivo  de  la 
administración  canalera  es  que 
el  proyecto  sea  autolinanciable. 
“Lo  que  bagamos  pjra  la  expan¬ 
sión  del  Canal  tiene  que  pagar 
se  por  sí  solo  y  ricnc  que  generar 
beneficios  para  la  economía 
panameña".  En  ningún 
momento,  se  espera  que 
Panamá  subsidie  al  comercio 
internacional  ni  rampucu  a  la 
industria  marítima,  puntualizó. 

Desde  hace  un  añor  se  viene 
ttabajandn  en  la  elabora»  ion  de 
un  programa  de  trabajo  que 
consiste  cu  definir  ¿cuánto  cus- 
caria  una  posible  expansión  dd 
Canal? ;  C  .uánto  podría  generar 
en  ingresos  esta  expansión?  ¿Eli 


tiempo  promedio  en  aguas  del 
Canal. 

Teoría  de  Asaí  Ashar 

El  funcionario  canalero  dijo 
que  la  teoría  de  Asa!  Ashar  sobre 
la  Cuarta  Revolución  dd  Trans¬ 
porte  Marítimo  contempla  la 
posible  expansión  dd  ('anal.  I:.n 


( Canal.  1  )e  no  ocurrir  esto,  según 
Ashar.  seguirán  evolucionando 
loe  servidos  pendulares  ( trans¬ 
pacífico,  y  trans  adámico)  y 
Panamá  quedaría  relativamente 
fuera  de  las  piiiu  i  pales  rutas  del 
tomento  internacional. 

Aetualiitcntc,  sólo  pueden 


eidad  será  de  (» inil  lusta  7  mil 
contenedores,  los  cuales  no 
podrán  transitar  por  la  vía  actlá 
tica.  Fsta  situación  impide  que  i 
d  Canal  pueda  captar  ose  nuevo 
morcado  que  se  abre  al  comer¬ 
cio  mundial. 

De  acuerdo  con  estudios  de  , 
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Resultados 
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ESCENARIO  A  Año  Seco  -  Reglas  CAS 

1 

2 

3 

OTRO 

CAS 

Año  de  inicio  de  simulación 

2,020 

2,005 

2,010 

2,020 

2,060 

2020  y  2060 

Tránsito  anual  esperado  (promedio  anual)  por 

1995-  99 

2005 

2020  CAS 

2060  CAS 

OTRO 

Esclusas  existentes 

16,200 

14,730 

15,700 

16,200 

20,000 

16,000 

Nuevas  esclusas 

2,000 

0 

0 

2,000 

4,600 

1,000 

Longitud  de  la  simulación  en  años 

2 

2 

5 

10 

20 

50 

Aportes  según  escorrentías  de  los  años 

1982-  83 

1933-  83 

1914-99 

1997-98 

1982-83 

1976-77 

Agua  para  uso  municipal  (MPC  anuales) 

1995-  99 

2005 

2010 

2020 

CAS 

Alhajuela 

4,838 

5,855 

8,253 

8,588 

9,393 

4,838 

Gatún 

4,838 

3,962 

8,253 

8,588 

9,393 

4,838 

Nivel  de  Aguas  Máximo  de  Operación  (pies 

1 

2 

3 

OTRO 

CAS 

Gatún 

87 

87.00 

87.50 

87.90 

87.95 

87.00 

Alhajuela 

250 

250.00 

252.00 

255.00 

257.00 

250.00 

Nivel  de  Aguas  Mínimo  de  Operación  (pies) 

Gatún 

82 

81.50 

82.00 

84.50 

79.50 

82.00 

Alhajuela 

200 

190.00 

200.00 

200.00 

190.00 

200.00 

Elevaciones  ¡nidales  de  los  lagos  (pies) 


Gatún 

87.00 

87.00 

87.50 

87.75 

87.90 

87.00 

Alhajuela 

250.00 

250.00 

252.00 

255.00 

257.00 

252.00 

Agua  utilizada  por  tránsito  (MPC) 

1995-99 

1990-99 

ACP 

OTRO 

CAS 

Esclusas  existentes 

6.25 

6.19 

6.30 

6.68 

6.25 

Nuevas  esclusas 

17.9 

17.90 
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Tránsitos  por  esclusas  actuales 

16,200 

Tránsitos  por  nuevas  esclusas 

2,000 

Año  Simulado 

2,020 

Escorrentía 

Histórica 

1982-83 

MES 

Demandas 

Total  Mensual 

Esc,  Neta 
Total 

ESC.  Neta 

Total  - 
Demandas 

Lac 

o  Alhajuela 

VOL.  AL 

INICIO 

ELEV.  INICIO 

ESC.  NETA 

USO 

MUNICIPAL 

VOL.  DISP. 

GENERACION 

NUEVO  VOL. 

NUEVA 

ELEV. 

DERRAME 

VOL.  FINAL 

ELEV.  FINAL 

MES 

ENE 

(12,227) 

1 1 ,798 

(429) 

27,161 

250.00 

5,890 

(403) 

24,878 

(5,738) 

26,910 

249.59 

0 

26,910 

249.59 

ENE 

FEB 

(12,227) 

1,865 

(10,362) 

26,910 

249.59 

2,576 

(403) 

21,314 

(6,110) 

22,973 

242.68 

0 

22,973 

242.68 

FEB 

MAR 

(12,227) 

(477) 

(12,704) 

22,973 

242.68 

1,417 

(403) 

16,218 

(6,621) 

17,366 

230.92 

0 

17,366 

230.92 

MAR 

ABR 

(12,227) 

2,221 

(10,006) 

17,366 

230.92 

2,265 

(403) 

1 1 ,459 

(7,025) 

12,203 

216.90 

0 

12,203 

216.90 

ABR 

(12,227) 

7,577 

(4,650) 

12,203 

216.90 

4,751 

(403) 

8,783 

(7,021) 

9,531 

207.59 

0 

9,531 

207.59 

(12,227) 

10,135 

(2,092) 

9,531 

207.59 

5,275 

(403) 

6,633 

(6,143) 

8,259 

202.38 

0 

8,259 

202.38 

(12,227) 

13,555 

1,328 

8,259 

202.38 

8,322 

(403) 

8,409 

(7,076) 

9,102 

205.90 

0 

9,102 

205.90 

(12,227) 

11,600 

(627) 

9,102 

205.90 

6,849 

(403) 

7,779 

(6,841) 

8,707 

204.28 

0 

8,707 

204.28 

(12,227) 

17,571 

5,344 

8,707 

204.28 

6,812 

(403) 

7,347 

(4,667) 

10,449 

211.00 

0 

10,449 

211.00 

(12,227) 

28,643 

16,416 

10,449 

211.00 

11,046 

(403) 

13,322 

(4,568) 

16,524 

228.89 

0 

16,524 

228.89 

(12,227) 

14,386 

2,158 

16,524 

228.89 

6,451 

(403) 

14,803 

(4,786) 

17,787 

231.90 

0 

17,787 

231.90 

(12,227) 

3,474 

(8,753) 

17,787 

231.90 

3,490 

(403) 

13,104 

(5,512) 

15,361 

225.94 

0 

15,361 

225.94 

ENE 

(12,227) 

1,553 

(10,674) 

15,361 

225.94 

2,459 

(403) 

9,648 

(6,413) 

11,004 

212.95 

0 

11,004 

212.95 

ENE 

FEB 

(12,227) 

(992) 

(13,219) 

1 1 ,004 

212.95 

1,120 

(403) 

3,952 

(3,952) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

FEB 

MAR 

(12,227) 

(1,586) 

(13,813) 

7,769 

200.19 

774 

(403) 

371 

(371) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

MAR 

ABR 

(12,227) 

643 

(11,584) 

7,769 

200.19 

1,563 

(403) 

1,160 

(1,160) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

ABR 

(12,227) 

9,993 

(2,234) 

7,769 

200.19 

6,825 

(403) 

6,421 

(6,421) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(12,227) 

10,210 

(2,017) 

7,769 

200.19 

5,083 

(403) 

4,680 

(4,680) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(12,227) 

8,951 

(3,276) 

7,769 

200.19 

4,733 

(403) 

4,330 

(4,330) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(12,227) 

10,839 

(1,388) 

7,769 

200.19 

4,899 

(403) 

4,496 

(4,496) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(12,227) 

22,410 

10,183 

7,769 

200.19 

8,090 

(403) 

7,686 

(7,686) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(12,227) 

23,538 

11,311 

7,769 

200.19 

9,969 

(403) 

9,566 

(9,566) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(12,227) 

24,196 

1 1 ,969 

7,769 

200.19 

10,324 

(403) 

9,921 

(9,921) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(12,227) 

31,707 

19,480 

7,769 

200.19 

17,032 

(403) 

16,629 

(8,540) 

15,857 

227.22 

0 

15,857 

227.22 

Totales 

(293,452) 

263,813 

(29,639) 

138,014 

(9,676) 

(139,641) 

0 

Volumen  del  lago  Alhajuela 

250.00 

Inicial  = 

27,161 

227.22 

Final  = 

15,857 

Cambio  = 

11,303  MPC 

Entradas  (escorrentía  neta)  =  138,014 

Salidas  (usos,  trasvases  o  demandas)  =  (149,317) 

Cambio  =  -11,303  MPC 

Cambio  Neto  =  0 


Agua  derramada  al  lago 
Gatún  por  falta  de 
capacidad  en  Madden 
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GATUN 

ALHAJUELA 

ÑAMO 

87.00 

191,657 

250.00 

27,161 

NAMINO 

82.00 

169,024 

200.00 

7,769 

Volumen  de  agua  disponible 

22,634 

MPC 

19,392 

USO  MUNICIPAL 

AGUA  PARA  ELTRANSITO  DE  BARCOS 

Alhajuela 

403 

Esclusas  actuales 

8,438 

Gatún 

403 

Nuevas  Esclusas 

2,983 

Mensual 

806  MPC 

Mensual 

11,421 

MPC 

Anual 

9,676  MPC 

Anual 

137,650 

MPC 

Lago  Gatún 

Balance  de 
lagos 

VOL.  INICIO 

ELEV.  INICIO 

ESC.  NETA 

USO 

MUNICIPAL 

VOL.  DISP. 

NAVEGACION 

NUEVO  VOL. 

NUEVA  ELEV. 

EXCEDENTE 

VOL.  FINAL 

ELEV.  FINAL 

RESTRICCIONES  DE 

CALADO 

DEFICIT 

-0.47 

191,657 

87.00 

5,909 

(403) 

28,139 

(11,421) 

191,479 

86.96 

0 

191,479 

86.96 

NO 

0 

-0.50 

191,479 

86.96 

-711 

(403) 

21,341 

(11,421) 

185,054 

85.58 

0 

185,054 

85.58 

NO 

0 

-0.54 

185,054 

85.58 

-1,894 

(403) 

13,733 

(11,421) 

177,957 

84.02 

0 

177,957 

84.02 

NO 

0 

-0.57 

177,957 

84.02 

-44 

(403) 

8,486 

(11,421) 

173,114 

82.93 

0 

173,114 

82.93 

NO 

0 

-0.57 

173,114 

82.93 

2,826 

(403) 

6,513 

(11,421) 

171,136 

82.49 

0 

171,136 

82.49 

NO 

0 

-0.50 

171,136 

82.49 

4,860 

(403) 

6,570 

(11,421) 

170,316 

82.30 

0 

170,316 

82.30 

NO 

0 

-0.58 

170,316 

82.30 

5,234 

(403) 

6,122 

(11,421) 

170,801 

82.41 

0 

170,801 

82.41 

NO 

0 

-0.56 

170,801 

82.41 

4,751 

(403) 

6,125 

(11,421) 

170,569 

82.36 

0 

170,569 

82.36 

NO 

0 

-0.38 

170,569 

82.36 

10,759 

(403) 

11,901 

(11,421) 

174,171 

83.17 

0 

174,171 

83.17 

NO 

0 

-0.37 

174,171 

83.17 

17,597 

(403) 

22,341 

(11,421) 

184,512 

85.46 

0 

184,512 

85.46 

NO 

0 

-0.39 

184,512 

85.46 

7,934 

(403) 

23,019 

(11,421) 

185,407 

85.65 

0 

185,407 

85.65 

NO 

0 

-0.45 

185,407 

85.65 

-16 

(403) 

15,965 

(11,421) 

179,079 

84.26 

0 

179,079 

84.26 

NO 

0 

-0.52 

179,079 

84.26 

-905 

(403) 

8,747 

(11,421) 

172,763 

82.85 

0 

172,763 

82.85 

NO 

0 

-0.76 

172,763 

82.85 

-2,112 

(403) 

1,224 

(11,421) 

162,779 

80.57 

0 

162,779 

80.57 

SI 

(6,244) 

RESTR 

162,779 

80.57 

-2,360 

(403) 

0 

(11,421) 

148,966 

77.28 

0 

148,966 

77.28 

SI 

(20,057) 

RESTR 

148,966 

77.28 

-920 

(403) 

0 

(11,421) 

137,382 

74.39 

0 

137,382 

74.39 

SI 

(31 ,642) 

RESTR 

137,382 

74.39 

3,169 

(403) 

0 

(11,421) 

135,148 

73.82 

0 

135,148 

73.82 

SI 

(33,876) 

RESTR 

135,148 

73.82 

5,127 

(403) 

0 

(11,421) 

133,131 

73.30 

0 

133,131 

73.30 

SI 

(35,893) 

RESTR 

133,131 

73.30 

4,218 

(403) 

0 

(11,421) 

129,855 

72.44 

0 

129,855 

72.44 

SI 

(39,169) 

RESTR 

129,855 

72.44 

5,941 

(403) 

0 

(11,421) 

128,467 

72.08 

0 

128,467 

72.08 

SI 

(40,557) 

RESTR 

128,467 

72.08 

14,321 

(403) 

0 

(11,421) 

138,650 

74.71 

0 

138,650 

74.71 

SI 

(30,373) 

RESTR 

138,650 

74.71 

13,569 

(403) 

0 

(11,421) 

149,961 

77.52 

0 

149,961 

77.52 

SI 

(19,063) 

RESTR 

149,961 

77.52 

13,872 

(403) 

0 

(11,421) 

161,930 

80.37 

0 

161,930 

80.37 

SI 

(7,094) 

-0.70 

161,930 

80.37 

14,675 

(403) 

7,178 

(11,421) 

173,322 

82.98 

0 

173,322 

82.98 

NO 

0 

125,799 

(9,676) 

(274,100) 

0 

(263,967) 

Cuenca  del  lago  Gatún 


87.00  Inicial  = 

82.98  Final  = 

Cambio  = 

Entradas  (escorrentía  neta)  = 
Salidas  (usos  o  demandas)  = 
Salidas  +/-  Cambio  Alhajuela  = 


191,657 
173,322 
18,336  MPC 
263,813 
(293,452) 


Entradas  - 

Balance  Hídrico  Cuenca  TradicionaM  0 


-18,336  MPC 


Agua  derramada  al  mar  por 
falta  de  capacidad  en  el 
lago  Gatún 

0  MPC 

Capacidad  adicional 
requerida  para  satisfacer 
las  demandas 

263,967  MPC 
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Resultados  1  c 

SIMULACION  DE  LAS  OPERACIONES  EN  EL  LAGO  ALHAJUELA 


NOC 
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88.00 


86.00 


84.00 


82.00 


80.00 


78.00 


76.00 


Resultados  1  d 

SIMULACION  DE  LAS  OPERACIONES  EN  EL  LAGO  GATUN 
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ESCENARIO  A  Año  Promedio  -  Reglas  CAS 

Año  de  inicio  de  simulación 

Tránsito  anual  esperado  (promedio  anual)  por 

Esclusas  existentes 
Nuevas  esclusas 


Longitud  de  la  simulación  en  años 
Aportes  según  escorrentías  de  los  años 
Agua  para  uso  municipal  (MPC  anuales) 


Nivel  de  Aguas  Máximo  de  Operación  (pies) 


Alhajuela 

Gatún 

Gatún 

Alhajuela 


1 

2 

3 

OTRO 

CAS 

2,020 

2,005 

2,010 

2,020 

2,060 

2020  y  2060 

1995-  99 

2005 

2020  CAS 

2060  CAS 

OTRO 

16,200 

14,730 

15,700 

16,200 

20,000 

16,000 

2,000 

0 

0 

2,000 

4,600 

1,000 

2 

2 

5 

10 

20 

50 

1933-83 

1933-83 

1914-99 

1,930 

1,982 

1,957 

1995-  99 

2005 

2010 

2020 

CAS 

4,838 

5,855 

8,253 

8,588 

9,393 

4,838 

4,838 

3,962 

8,253 

8,588 

9,393 

4,838 

1 

2 

3 

OTRO 

CAS 

87 

87.00 

87.50 

87.90 

87.95 

87.00 

250 

250.00 

252.00 

255.00 

257.00 

250.00 

Nivel  de  Aguas  Mínimo  de  Operación  (pies) 


Gatún 

82 

81.50 

82.00 

84.50 

79.50 

82.00 

Alhajuela 

200 

190.00 

200.00 

200.00 

190.00 

200.00 

Elevaciones  iniciales  de  los  lagos  (pies) 

Gatún 

87.00 

87.00 

87.50 

87.75 

87.90 

87.00 

Alhajuela 

250.00 

250.00 

252.00 

255.00 

257.00 

252.00 

Agua  utilizada  por  tránsito  (MPC) 

1995-  99 

1990-99 

ACP 

OTRO 

CAS 

Esclusas  existentes 

6.25 

6.19 

6.30 

6.68 

6.25 

Nuevas  esclusas 

17.9 

17.90 

Tránsitos  por  esclusas  actuales 

16,200 

Tránsitos  por  nuevas  esclusas 

2,000 

Año  Simulado 

2,020 

Escorrentía 

Histórica 

1933-83 

MES 

Demandas 

Total  Mensual 

Esc,  Neta 
Total 

ESC.  Neta 

Total  - 
Demandas 

Lac 

o  Alhajuela 

VOL.  AL 

INICIO 

ELEV.  INICIO 

ESC.  NETA 

USO 

MUNICIPAL 

VOL.  DISP. 

GENERACION 

NUEVO  VOL. 

NUEVA 

ELEV. 

DERRAME 

VOL.  FINAL 

ELEV.  FINAL 

MES 

ENE 

(12,227) 

6,990 

(5,237) 

27,161 

250.00 

4,637 

(403) 

23,626 

(5,992) 

25,402 

247.05 

0 

25,402 

247.05 

ENE 

FEB 

(12,227) 

1,806 

(10,421) 

25,402 

247.05 

2,441 

(403) 

19,671 

(6,365) 

21,075 

238.99 

0 

21,075 

238.99 

FEB 

MAR 

(12,227) 

256 

(11,971) 

21,075 

238.99 

1,799 

(403) 

14,702 

(6,963) 

15,508 

226.33 

0 

15,508 

226.33 

MAR 

ABR 

(12,227) 

2,566 

(9,661) 

15,508 

226.33 

2,758 

(403) 

10,094 

(7,639) 

10,224 

210.19 

0 

10,224 

210.19 

ABR 

(12,227) 

1 1 ,596 

(632) 

10,224 

210.19 

5,996 

(403) 

8,048 

(6,339) 

9,478 

207.38 

0 

9,478 

207.38 

(12,227) 

15,218 

2,991 

9,478 

207.38 

7,032 

(403) 

8,338 

(5,506) 

10,601 

211.55 

0 

10,601 

211.55 

(12,227) 

17,515 

5,287 

10,601 

211.55 

8,002 

(403) 

10,431 

(5,358) 

12,842 

218.87 

0 

12,842 

218.87 

(12,227) 

20,532 

8,305 

12,842 

218.87 

8,769 

(403) 

13,439 

(5,118) 

16,090 

227.81 

0 

16,090 

227.81 

(12,227) 

20,546 

8,319 

16,090 

227.81 

8,411 

(403) 

16,329 

(4,939) 

19,159 

234.98 

0 

19,159 

234.98 

(12,227) 

27,708 

15,481 

19,159 

234.98 

10,010 

(403) 

20,997 

(4,592) 

24,174 

244.88 

0 

24,174 

244.88 

(12,227) 

33,748 

21,521 

24,174 

244.88 

1 1 ,697 

(403) 

27,699 

(4,705) 

30,763 

255.59 

(3,602) 

27,161 

250.00 

(12,227) 

24,180 

1 1 ,953 

27,161 

250.00 

9,869 

(403) 

28,857 

(5,395) 

31,231 

256.27 

(4,070) 

27,161 

250.00 

ENE 

(12,227) 

6,990 

(5,237) 

27,161 

250.00 

4,637 

(403) 

23,626 

(5,992) 

25,402 

247.05 

0 

25,402 

247.05 

ENE 

FEB 

(12,227) 

1,806 

(10,421) 

25,402 

247.05 

2,441 

(403) 

19,671 

(6,365) 

21,075 

238.99 

0 

21,075 

238.99 

FEB 

MAR 

(12,227) 

256 

(11,971) 

21,075 

238.99 

1,799 

(403) 

14,702 

(6,963) 

15,508 

226.33 

0 

15,508 

226.33 

MAR 

ABR 

(12,227) 

2,566 

(9,661) 

15,508 

226.33 

2,758 

(403) 

10,094 

(7,639) 

10,224 

210.19 

0 

10,224 

210.19 

ABR 

(12,227) 

1 1 ,596 

(632) 

10,224 

210.19 

5,996 

(403) 

8,048 

(6,339) 

9,478 

207.38 

0 

9,478 

207.38 

(12,227) 

15,218 

2,991 

9,478 

207.38 

7,032 

(403) 

8,338 

(5,506) 

10,601 

211.55 

0 

10,601 

211.55 

(12,227) 

17,515 

5,287 

10,601 

211.55 

8,002 

(403) 

10,431 

(5,358) 

12,842 

218.87 

0 

12,842 

218.87 

(12,227) 

20,532 

8,305 

12,842 

218.87 

8,769 

(403) 

13,439 

(5,118) 

16,090 

227.81 

0 

16,090 

227.81 

(12,227) 

20,546 

8,319 

16,090 

227.81 

8,411 

(403) 

16,329 

(4,939) 

19,159 

234.98 

0 

19,159 

234.98 

(12,227) 

27,708 

15,481 

19,159 

234.98 

10,010 

(403) 

20,997 

(4,592) 

24,174 

244.88 

0 

24,174 

244.88 

(12,227) 

33,748 

21,521 

24,174 

244.88 

1 1 ,697 

(403) 

27,699 

(4,705) 

30,763 

255.59 

(3,602) 

27,161 

250.00 

(12,227) 

24,180 

11,953 

27,161 

250.00 

9,869 

(403) 

28,857 

(5,395) 

31,231 

256.27 

(4,070) 

27,161 

250.00 

Totales 

(293,452) 

365,321 

71,869 

162,844 

(9,676) 

(137,823) 

(15,345) 

Volumen  del  lago  Alhajuela 

250.00 

Inicial  = 

27,161 

250.00 

Final  = 

27,161 

Cambio  = 

0  MPC 

Entradas  (escorrentía  neta)  =  162,844 

Salidas  (usos,  trasvases  o  demandas)  =  (162,844) 

Cambio  =  0  MPC 


Agua  derramada  al  lago 
Gatún  por  falta  de 

15,345 

MPC 

capacidad  en  Madden 

Cambio  Neto  =  0 
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GATUN 

ALHAJUELA 

ÑAMO 

87.00 

191,657 

250.00 

27,161 

NAMINO 

82.00 

169,024 

200.00 

7,769 

Volumen  de  agua  disponible 

22,634 

MPC 

19,392 

USO  MUNICIPAL 

AGUA  PARA  ELTRANSITO  DE  BARCOS 

Alhajuela 

403 

Esclusas  actuales 

8,438 

Gatún 

403 

Nuevas  Esclusas 

2,983 

Mensual 

806  MPC 

Mensual 

11,421 

MPC 

Anual 

9,676  MPC 

Anual 

137,050 

MPC 

Lago  Gatún 

Balance  de 
lagos 

VOL.  INICIO 

ELEV.  INICIO 

ESC.  NETA 

USO 

MUNICIPAL 

VOL.  DISP. 

NAVEGACION 

NUEVO  VOL. 

NUEVA  ELEV. 

EXCEDENTE 

VOL.  FINAL 

ELEV.  FINAL 

RESTRICCIONES  DE 

CALADO 

DEFICIT 

-0.49 

191,657 

87.00 

2,353 

(403) 

24,584 

(11,421) 

188,178 

86.25 

0 

188,178 

86.25 

NO 

0 

-0.52 

188,178 

86.25 

-635 

(403) 

18,117 

(11,421) 

182,084 

84.93 

0 

182,084 

84.93 

NO 

0 

-0.57 

182,084 

84.93 

-1,543 

(403) 

11,115 

(11,421) 

175,681 

83.51 

0 

175,681 

83.51 

NO 

0 

-0.62 

175,681 

83.51 

-192 

(403) 

6,062 

(11,421) 

171,304 

82.52 

0 

171,304 

82.52 

NO 

0 

-0.52 

171,304 

82.52 

5,599 

(403) 

7,477 

(11,421) 

171,418 

82.55 

0 

171,418 

82.55 

NO 

0 

-0.45 

171,418 

82.55 

8,186 

(403) 

10,177 

(11,421) 

173,286 

82.97 

0 

173,286 

82.97 

NO 

0 

-0.44 

173,286 

82.97 

9,512 

(403) 

13,372 

(11,421) 

176,333 

83.65 

0 

176,333 

83.65 

NO 

0 

-0.42 

176,333 

83.65 

11,762 

(403) 

18,669 

(11,421) 

181,389 

84.77 

0 

181,389 

84.77 

NO 

0 

-0.40 

181,389 

84.77 

12,135 

(403) 

24,097 

(11,421) 

186,639 

85.92 

0 

186,639 

85.92 

NO 

0 

-0.38 

186,639 

85.92 

17,698 

(403) 

34,910 

(11,421) 

197,105 

88.15 

(5,448) 

191,657 

87.00 

NO 

0 

-0.38 

191,657 

87.00 

22,051 

(403) 

44,281 

(11,421) 

210,191 

90.86 

(18,534) 

191,657 

87.00 

NO 

0 

-0.44 

191,657 

87.00 

14,311 

(403) 

36,542 

(11,421) 

203,610 

89.51 

(11,953) 

191,657 

87.00 

NO 

0 

-0.49 

191,657 

87.00 

2,353 

(403) 

24,584 

(11,421) 

188,178 

86.25 

0 

188,178 

86.25 

NO 

0 

-0.52 

188,178 

86.25 

-635 

(403) 

18,117 

(11,421) 

182,084 

84.93 

0 

182,084 

84.93 

NO 

0 

-0.57 

182,084 

84.93 

-1,543 

(403) 

11,115 

(11,421) 

175,681 

83.51 

0 

175,681 

83.51 

NO 

0 

-0.62 

175,681 

83.51 

-192 

(403) 

6,062 

(11,421) 

171,304 

82.52 

0 

171,304 

82.52 

NO 

0 

-0.52 

171,304 

82.52 

5,599 

(403) 

7,477 

(11,421) 

171,418 

82.55 

0 

171,418 

82.55 

NO 

0 

-0.45 

171,418 

82.55 

8,186 

(403) 

10,177 

(11,421) 

173,286 

82.97 

0 

173,286 

82.97 

NO 

0 

-0.44 

173,286 

82.97 

9,512 

(403) 

13,372 

(11,421) 

176,333 

83.65 

0 

176,333 

83.65 

NO 

0 

-0.42 

176,333 

83.65 

1 1 ,762 

(403) 

18,669 

(11,421) 

181,389 

84.77 

0 

181,389 

84.77 

NO 

0 

-0.40 

181,389 

84.77 

12,135 

(403) 

24,097 

(11,421) 

186,639 

85.92 

0 

186,639 

85.92 

NO 

0 

-0.38 

186,639 

85.92 

17,698 

(403) 

34,910 

(11,421) 

197,105 

88.15 

(5,448) 

191,657 

87.00 

NO 

0 

-0.38 

191,657 

87.00 

22,051 

(403) 

44,281 

(11,421) 

210,191 

90.86 

(18,534) 

191,657 

87.00 

NO 

0 

-0.44 

191,657 

87.00 

14,311 

(403) 

36,542 

(11,421) 

203,610 

89.51 

(11,953) 

191,657 

87.00 

NO 

0 

202,478  (9,676)  (274,100)  (71,869)  0 


Cuenca  del  lago  Gatún  87.00  Inicial  =  191,657 

87.00  Final  =  191,657 

Cambio  =  0  MPC 

Entradas  (escorrentía  neta)  =  365,321 

Salidas  (usos  o  demandas)  =  (365,321 ) 

Entradas  -  Salidas  +/-  Cambio  Alhajuela  =  0  MPC 


Agua  derramada  al  mar  por 
falta  de  capacidad  en  el 
lago  Gatún 

71,869  MPC 

Capacidad  adicional 
requerida  para  satisfacer 
las  demandas 

0  MPC 

Balance  Hídrico  Cuenca  Tradicional  0 
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Resultados  1  g 

SIMULACION  DE  LAS  OPERACIONES  EN  EL  LAGO  ALHAJUELA 
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Resultados  1  h 

SIMULACION  DE  LAS  OPERACIONES  EN  EL  LAGO  GATUN 
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ESCENARIO  A  Años  Promedios  -  Todo  CAS 

1 

2 

3 

OTRO 

CAS 

Año  de  inicio  de  simulación 

2,060 

2,005 

2,010 

2,020 

2,060 

2020  y  2060 

Tránsito  anual  esperado  (promedio  anual)  por 

1995-  99 

2005 

2020  CAS 

2060  CAS 

OTRO 

Esclusas  existentes 

20,000 

14,730 

15,700 

16,200 

20,000 

16,000 

Nuevas  esclusas 

4,600 

0 

0 

2,000 

4,600 

1,000 

Longitud  de  la  simulación  en  años 

2 

2 

5 

10 

20 

50 

Aportes  según  escorrentías  de  los  años 

1933-83 

1933-  83 

1914-99 

1997-  98 

1982-83 

1976-77 

Agua  para  uso  municipal  (MPC  anuales) 

1995-  99 

2005 

2010 

2020 

CAS 

Alhajuela 

4,838 

5,855 

8,253 

8,588 

9,393 

4,838 

Gatún 

4,838 

3,962 

8,253 

8,588 

9,393 

4,838 

Nivel  de  Aguas  Máximo  de  Operación  (pies) 

1 

2 

3 

OTRO 

CAS 

Gatún 

87 

87.00 

87.50 

87.90 

87.95 

87.00 

Alhajuela 

250 

250.00 

252.00 

255.00 

257.00 

250.00 

Nivel  de  Aguas  Mínimo  de  Operación  (pies) 


Gatún 

82 

81.50 

82.00 

84.50 

79.50 

82.00 

Alhajuela 

200 

190.00 

200.00 

200.00 

190.00 

200.00 

Elevaciones  iniciales  de  los  lagos  (pies) 

Gatún 

87.00 

87.00 

87.50 

87.75 

87.90 

87.00 

Alhajuela 

250.00 

250.00 

252.00 

255.00 

257.00 

252.00 

Agua  utilizada  por  tránsito  (MPC) 

1995-  99 

1990-  99 

ACP 

OTRO 

CAS 

Esclusas  existentes 

6.25 

6.19 

6.30 

6.68 

6.25 

Nuevas  esclusas 

17.9 

17.90 
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Tránsitos  por  esclusas  actuales 

20,000 

Tránsitos  por  nuevas  esclusas 

4,600 

Año  Simulado 

2,060 

Escorrentía 

Histórica 

1933-83 

MES 

Demandas 

Total  Mensual 

Esc,  Neta 
Total 

ESC.  Neta 

Total  - 
Demandas 

Lac 

o  Alhajuela 

VOL.  AL 

INICIO 

ELEV.  INICIO 

ESC.  NETA 

USO 

MUNICIPAL 

VOL.  DISP. 

GENERACION 

NUEVO  VOL. 

NUEVA 

ELEV. 

DERRAME 

VOL.  FINAL 

ELEV.  FINAL 

MES 

ENE 

(18,085) 

7,299 

(10,785) 

27,161 

250.00 

4,946 

(403) 

23,935 

(8,921) 

22,782 

242.32 

0 

22,782 

242.32 

ENE 

FEB 

(18,085) 

1,840 

(16,245) 

22,782 

242.32 

2,475 

(403) 

17,085 

(9,574) 

15,280 

225.73 

0 

15,280 

225.73 

FEB 

MAR 

(18,085) 

212 

(17,872) 

15,280 

225.73 

1,755 

(403) 

8,863 

(8,863) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

MAR 

ABR 

(18,085) 

2,545 

(15,539) 

7,769 

200.19 

2,737 

(403) 

2,334 

(2,334) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

ABR 

(18,085) 

1 1 ,384 

(6,701) 

7,769 

200.19 

5,785 

(403) 

5,382 

(5,382) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

14,953 

(3,132) 

7,769 

200.19 

6,767 

(403) 

6,364 

(6,364) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

17,553 

(532) 

7,769 

200.19 

8,040 

(403) 

7,637 

(7,637) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

20,437 

2,352 

7,769 

200.19 

8,675 

(403) 

8,271 

(8,271) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

20,270 

2,185 

7,769 

200.19 

8,135 

(403) 

7,732 

(7,732) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

27,378 

9,294 

7,769 

200.19 

9,680 

(403) 

9,277 

(9,277) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

33,619 

15,535 

7,769 

200.19 

11,568 

(403) 

11,165 

(11,165) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

24,750 

6,666 

7,769 

200.19 

10,439 

(403) 

10,036 

(7,399) 

10,406 

210.85 

0 

10,406 

210.85 

ENE 

(18,085) 

7,299 

(10,785) 

10,406 

210.85 

4,946 

(403) 

7,180 

(7,180) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

ENE 

FEB 

(18,085) 

1,840 

(16,245) 

7,769 

200.19 

2,475 

(403) 

2,072 

(2,072) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

FEB 

MAR 

(18,085) 

212 

(17,872) 

7,769 

200.19 

1,755 

(403) 

1,352 

(1,352) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

MAR 

ABR 

(18,085) 

2,545 

(15,539) 

7,769 

200.19 

2,737 

(403) 

2,334 

(2,334) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

ABR 

(18,085) 

1 1 ,384 

(6,701) 

7,769 

200.19 

5,785 

(403) 

5,382 

(5,382) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

14,953 

(3,132) 

7,769 

200.19 

6,767 

(403) 

6,364 

(6,364) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

17,553 

(532) 

7,769 

200.19 

8,040 

(403) 

7,637 

(7,637) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

20,437 

2,352 

7,769 

200.19 

8,675 

(403) 

8,271 

(8,271) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

20,270 

2,185 

7,769 

200.19 

8,135 

(403) 

7,732 

(7,732) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

27,378 

9,294 

7,769 

200.19 

9,680 

(403) 

9,277 

(9,277) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

33,619 

15,535 

7,769 

200.19 

11,568 

(403) 

11,165 

(11,165) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

(18,085) 

24,750 

6,666 

7,769 

200.19 

10,439 

(403) 

10,036 

(10,036) 

7,769 

200.19 

0 

7,769 

200.19 

Totales 

(434,032) 

364,483 

(69,549) 

162,006 

(9,676) 

(171,721) 

0 

Volumen  del  lago  Alhajuela 

250.00 

Inicial  = 

27,161 

200.19 

Final  = 

7,769 

Cambio  = 

19,392  MPC 

Entradas  (escorrentía  neta)  =  162,006 

Salidas  (usos,  trasvases  o  demandas)  =  (181,397) 

Cambio  =  -19,392  MPC 

Cambio  Neto  =  0 


Agua  derramada  al  lago 
Gatún  por  falta  de 
capacidad  en  Madden 
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GATUN 

ALHAJUELA 

ÑAMO 

87.00 

191,657 

250.00 

27,161 

NAMINO 

82.00 

169,024 

200.00 

7,769 

Volumen  de  agua  disponible 

22,634 

MPC 

19,392 

USO  MUNICIPAL 

AGUA  PARA  ELTRANSITO  DE  BARCOS 

Alhajuela 

403 

Esclusas  actuales 

10,417 

Gatún 

403 

Nuevas  Esclusas 

6,862 

Mensual 

806  MPC 

Mensual 

17,278 

MPC 

Anual 

9,676  MPC 

Anual 

267,346 

MPC 

Lago  Gatún 

Balance  de 
lagos 

VOL.  INICIO 

ELEV.  INICIO 

ESC.  NETA 

USO 

MUNICIPAL 

VOL.  DISP. 

NAVEGACION 

NUEVO  VOL. 

NUEVA  ELEV. 

EXCEDENTE 

VOL.  FINAL 

ELEV.  FINAL 

RESTRICCIONES  DE 

CALADO 

DEFICIT 

-0.49 

191,657 

87.00 

2,353 

(403) 

24,584 

(17,278) 

185,250 

85.62 

0 

185,250 

85.62 

NO 

0 

-0.53 

185,250 

85.62 

-635 

(403) 

15,188 

(17,278) 

176,507 

83.69 

0 

176,507 

83.69 

NO 

0 

-0.62 

176,507 

83.69 

-1,543 

(403) 

5,538 

(17,278) 

166,147 

81.35 

0 

166,147 

81.35 

SI 

(2,877) 

RESTR 

166,147 

81.35 

-192 

(403) 

(3,472) 

(17,278) 

150,607 

77.68 

0 

150,607 

77.68 

SI 

(18,416) 

RESTR 

150,607 

77.68 

5,599 

(403) 

(13,221) 

(17,278) 

143,907 

76.03 

0 

143,907 

76.03 

SI 

(25,117) 

RESTR 

143,907 

76.03 

8,186 

(403) 

(17,334) 

(17,278) 

140,775 

75.25 

0 

140,775 

75.25 

SI 

(28,249) 

RESTR 

140,775 

75.25 

9,512 

(403) 

(19,139) 

(17,278) 

140,243 

75.11 

0 

140,243 

75.11 

SI 

(28,781) 

RESTR 

140,243 

75.11 

11,762 

(403) 

(17,421) 

(17,278) 

142,595 

75.70 

0 

142,595 

75.70 

SI 

(26,428) 

RESTR 

142,595 

75.70 

12,135 

(403) 

(14,697) 

(17,278) 

144,781 

76.25 

0 

144,781 

76.25 

SI 

(24,243) 

RESTR 

144,781 

76.25 

17,698 

(403) 

0 

(17,278) 

154,074 

78.51 

0 

154,074 

78.51 

SI 

(14,949) 

-0.63 

154,074 

78.51 

22,051 

(403) 

6,698 

(17,278) 

169,609 

82.14 

0 

169,609 

82.14 

NO 

0 

-0.41 

169,609 

82.14 

14,311 

(403) 

14,493 

(17,278) 

173,638 

83.05 

0 

173,638 

83.05 

NO 

0 

-0.52 

173,638 

83.05 

2,353 

(403) 

6,564 

(17,278) 

165,489 

81.19 

0 

165,489 

81.19 

SI 

(3,534) 

RESTR 

165,489 

81.19 

-635 

(403) 

0 

(17,278) 

149,245 

77.34 

0 

149,245 

77.34 

SI 

(19,779) 

RESTR 

149,245 

77.34 

-1,543 

(403) 

0 

(17,278) 

131,372 

72.84 

0 

131,372 

72.84 

SI 

(37,651) 

RESTR 

131,372 

72.84 

-192 

(403) 

0 

(17,278) 

115,833 

68.65 

0 

115,833 

68.65 

SI 

(53,191) 

RESTR 

115,833 

68.65 

5,599 

(403) 

0 

(17,278) 

109,132 

66.76 

0 

109,132 

66.76 

SI 

(59,891) 

RESTR 

109,132 

66.76 

8,186 

(403) 

0 

(17,278) 

106,001 

65.85 

0 

106,001 

65.85 

SI 

(63,023) 

RESTR 

106,001 

65.85 

9,512 

(403) 

0 

(17,278) 

105,469 

65.69 

0 

105,469 

65.69 

SI 

(63,555) 

RESTR 

105,469 

65.69 

1 1 ,762 

(403) 

0 

(17,278) 

107,821 

66.38 

0 

107,821 

66.38 

SI 

(61 ,202) 

RESTR 

107,821 

66.38 

12,135 

(403) 

0 

(17,278) 

110,006 

67.01 

0 

110,006 

67.01 

SI 

(59,017) 

RESTR 

110,006 

67.01 

17,698 

(403) 

0 

(17,278) 

119,300 

69.61 

0 

119,300 

69.61 

SI 

(49,724) 

RESTR 

119,300 

69.61 

22,051 

(403) 

0 

(17,278) 

134,835 

73.74 

0 

134,835 

73.74 

SI 

(34,189) 

RESTR 

134,835 

73.74 

14,311 

(403) 

0 

(17,278) 

141,500 

75.43 

0 

141,500 

75.43 

SI 

(27,523) 

202,478 

(9,676) 

(414,680) 

0 

(701,341) 

Cuenca  del  lago  Gatún 


87.00  Inicial  = 

75.43  Final  = 

Cambio  = 

Entradas  (escorrentía  neta) ; 
Salidas  (usos  o  demandas)  = 
Salidas  +/-  Cambio  Alhajuela  = 


191,657 
141,500 
50,157  MPC 
364,483 
(434,032) 


Entradas  - 

Balance  Hídrico  Cuenca  TradicionaN  0 


-50,157  MPC 


Agua  derramada  al  mar  por 
falta  de  capacidad  en  el 
lago  Gatún 

0  MPC 

Capacidad  adicional 
requerida  para  satisfacer 
las  demandas 

701,341  MPC 
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260.00 


250.00 


240.00 


230.00 


220.00 


210.00 


200.00 


190.00 


180.00 


170.00 


Resultados  1  k 

SIMULACION  DE  LAS  OPERACIONES  EN  EL  LAGO  ALHAJUELA 


Curva  Guia 
Niveles  del  Lago 


Límite  Máximo 
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Resultados  1 1 

SIMULACION  DE  LAS  OPERACIONES  EN  EL  LAGO  GATUN 
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ESCENARIO  B  Año  Seco  -  Reglas  ACP 

1 

2 

3 

OTRO 

CAS 

Año  de  Inicio  de  simulación 

2,020 

2,005 

2,010 

2,020 

2,060 

2020  y  2060 

Tránsito  anual  esperado  (promedio  anual)  por 

1995-99 

2005 

2020  CAS 

2060  CAS 

OTRO 

Esclusas  existentes 

16,200 

14,730 

15,700 

16,200 

20,000 

16,000 

Nuevas  esclusas 

2,000 

0 

0 

2,000 

4,600 

1,000 

Longitud  de  la  simulación  en  años 

2 

2 

5 

10 

20 

50 

Aportes  según  escorrentías  de  los  años 

1997-  98 

1933-83 

1914-99 

1997-98 

1982-  83 

1976-  77 

Agua  para  uso  municipal  (MPC  anuales) 

1995-  99 

2005 

2010 

2020 

CAS 

Alhajuela 

4,838 

5,855 

8,253 

8,588 

9,393 

4,838 

Gatún 

4,838 

3,962 

8,253 

8,588 

9,393 

4,838 

Nivel  de  Aguas  Máximo  de  Operación  (pies) 

1 

2 

3 

OTRO 

CAS 

Gatún 

87.5 

87.00 

87.50 

87.90 

87.95 

87.00 

Alhajuela 

252 

250.00 

252.00 

255.00 

257.00 

250.00 

Nivel  de  Aguas  Mínimo  de  Operación  (pies) 

Gatún 

81.5 

81.50 

82.00 

84.50 

79.50 

82.00 

Alhajuela 

190 

190.00 

200.00 

200.00 

190.00 

200.00 

Elevaciones  ¡nidales  de  los  lagos  (pies) 


Gatún 

87.50 

87.00 

87.50 

87.75 

87.90 

87.00 

Alhajuela 

252.00 

250.00 

252.00 

255.00 

257.00 

252.00 

Agua  utilizada  por  tránsito  (MPC) 

1995-  99 

1990-  99 

ACP 

OTRO 

CAS 

Esclusas  existentes 

6.25 

6.19 

6.30 

6.68 

6.25 

Nuevas  esclusas 

17.9 

17.90 
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Tránsitos  por  esclusas  actuales 

16,200 

Tránsitos  por  nuevas  esclusas 

2,000 

Año  Simulado 

2,020 

Escorrentía 

Histórica 

1997-98 

MES 

Demandas 

Total  Mensual 

Esc,  Neta 
Total 

ESC.  Neta 

Total  - 
Demandas 

Lac 

o  Alhajuela 

VOL.  AL 

INICIO 

ELEV.  INICIO 

ESC.  NETA 

USO 

MUNICIPAL 

VOL.  DISP. 

GENERACION 

NUEVO  VOL. 

NUEVA 

ELEV. 

DERRAME 

VOL.  FINAL 

ELEV.  FINAL 

MES 

ENE 

(12,227) 

3,830 

(8,397) 

28,233 

252.00 

3,311 

(403) 

25,537 

(5,912) 

25,228 

246.75 

0 

25,228 

246.75 

ENE 

FEB 

(12,227) 

1,422 

(10,805) 

25,228 

246.75 

2,349 

(403) 

21,571 

(6,278) 

20,896 

238.63 

0 

20,896 

238.63 

FEB 

MAR 

(12,227) 

(1,583) 

(13,810) 

20,896 

238.63 

190 

(403) 

15,079 

(6,538) 

14,144 

222.66 

0 

14,144 

222.66 

MAR 

ABR 

(12,227) 

(915) 

(13,142) 

14,144 

222.66 

1,109 

(403) 

9,247 

(7,509) 

7,341 

198.19 

0 

7,341 

198.19 

ABR 

(12,227) 

8,132 

(4,096) 

7,341 

198.19 

6,259 

(403) 

7,594 

(7,594) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

8,722 

(3,505) 

5,603 

188.91 

5,451 

(403) 

5,048 

(5,048) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

6,404 

(5,823) 

5,603 

188.91 

3,672 

(403) 

3,269 

(3,269) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

6,715 

(5,512) 

5,603 

188.91 

3,439 

(403) 

3,036 

(3,036) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

9,798 

(2,429) 

5,603 

188.91 

4,321 

(403) 

3,918 

(3,918) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

14,509 

2,282 

5,603 

188.91 

5,536 

(403) 

5,133 

(5,133) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

14,010 

1,783 

5,603 

188.91 

5,316 

(403) 

4,913 

(4,913) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

2,285 

(9,942) 

5,603 

188.91 

2,526 

(403) 

2,123 

(2,123) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

ENE 

(12,227) 

(107) 

(12,334) 

5,603 

188.91 

1,219 

(403) 

816 

(816) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

ENE 

FEB 

(12,227) 

(1,234) 

(13,461) 

5,603 

188.91 

44 

(403) 

0 

0 

5,244 

186.70 

0 

5,244 

186.70 

FEB 

MAR 

(12,227) 

(51) 

(12,278) 

5,244 

186.70 

964 

(403) 

201 

(201) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

MAR 

ABR 

(12,227) 

12,229 

2 

5,603 

188.91 

7,976 

(403) 

7,572 

(7,572) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

ABR 

(12,227) 

8,887 

(3,340) 

5,603 

188.91 

5,638 

(403) 

5,235 

(5,235) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

12,315 

87 

5,603 

188.91 

5,225 

(403) 

4,822 

(4,822) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

17,544 

5,316 

5,603 

188.91 

8,209 

(403) 

7,806 

(7,806) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

22,986 

10,759 

5,603 

188.91 

8,890 

(403) 

8,486 

(8,486) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

23,331 

11,103 

5,603 

188.91 

5,049 

(403) 

4,646 

(4,646) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

22,983 

10,756 

5,603 

188.91 

8,499 

(403) 

8,095 

(8,095) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

19,220 

6,993 

5,603 

188.91 

8,090 

(403) 

7,686 

(7,686) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

(12,227) 

31,179 

18,952 

5,603 

188.91 

12,980 

(403) 

12,576 

(12,576) 

5,603 

188.91 

0 

5,603 

188.91 

Totales 

(293,452) 

242,609 

(50,843) 

116,261 

(9,676) 

(129,215) 

0 

Volumen  del  lago  Alhajuela 

252.00 

Inicial  = 

28,233 

188.91 

Final  = 

5,603 

Cambio  = 

22,630  MPC 

Entradas  (escorrentía  neta)  =  116,261 

Salidas  (usos,  trasvases  o  demandas)  =  (138,891) 

Cambio  =  -22,630  MPC 

Cambio  Neto  =  0 


Agua  derramada  al  lago 
Gatún  por  falta  de 
capacidad  en  Madden 
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GATUN 

ALHAJUELA 

ÑAMO 

87.50 

193,998 

252.00 

28,233 

NAMINO 

81.50 

166,837 

190.00 

5,603 

Volumen  de  agua  disponible 

27,160 

MPC 

22,630 

USO  MUNICIPAL 

AGUA  PARA  ELTRANSITO  DE  BARCOS 

Alhajuela 

403 

Esclusas  actuales 

8,438 

Gatún 

403 

Nuevas  Esclusas 

2,983 

Mensual 

806  MPC 

Mensual 

11,421 

MPC 

Anual 

9,676  MPC 

Anual 

137,650 

MPC 

Lago  Gatún 

Balance  de 
lagos 

VOL.  INICIO 

ELEV.  INICIO 

ESC.  NETA 

USO 

MUNICIPAL 

VOL.  DISP. 

NAVEGACION 

NUEVO  VOL. 

NUEVA  ELEV. 

EXCEDENTE 

VOL.  FINAL 

ELEV.  FINAL 

RESTRICCIONES  DE 

CALADO 

DEFICIT 

-0.48 

193,998 

87.50 

520 

(403) 

27,277 

(11,421) 

188,606 

86.34 

0 

188,606 

86.34 

NO 

0 

-0.51 

188,606 

86.34 

-927 

(403) 

20,439 

(11,421) 

182,133 

84.94 

0 

182,133 

84.94 

NO 

0 

-0.53 

182,133 

84.94 

-1,773 

(403) 

13,120 

(11,421) 

175,075 

83.37 

0 

175,075 

83.37 

NO 

0 

-0.61 

175,075 

83.37 

-2,024 

(403) 

5,810 

(11,421) 

168,736 

81.94 

0 

168,736 

81.94 

NO 

0 

-0.69 

168,736 

81.94 

1,872 

(403) 

3,367 

(11,421) 

166,378 

81.40 

0 

166,378 

81.40 

SI 

(459) 

-0.68 

166,378 

81.40 

3,271 

(403) 

2,408 

(11,421) 

162,873 

80.59 

0 

162,873 

80.59 

SI 

(3,965) 

RESTR 

162,873 

80.59 

2,732 

(403) 

(1,636) 

(11,421) 

157,050 

79.22 

0 

157,050 

79.22 

SI 

(9,788) 

RESTR 

157,050 

79.22 

3,276 

(403) 

(6,915) 

(11,421) 

151,537 

77.90 

0 

151,537 

77.90 

SI 

(15,300) 

RESTR 

151,537 

77.90 

5,477 

(403) 

(10,226) 

(11,421) 

149,108 

77.31 

0 

149,108 

77.31 

SI 

(17,730) 

RESTR 

149,108 

77.31 

8,973 

(403) 

0 

(11,421) 

151,390 

77.87 

0 

151,390 

77.87 

SI 

(15,448) 

RESTR 

151,390 

77.87 

8,694 

(403) 

0 

(11,421) 

153,172 

78.29 

0 

153,172 

78.29 

SI 

(13,665) 

RESTR 

153,172 

78.29 

-241 

(403) 

0 

(11,421) 

143,230 

75.86 

0 

143,230 

75.86 

SI 

(23,608) 

RESTR 

143,230 

75.86 

-1,326 

(403) 

0 

(11,421) 

130,895 

72.72 

0 

130,895 

72.72 

SI 

(35,942) 

RESTR 

130,895 

72.72 

-1,277 

(403) 

0 

(11,421) 

117,794 

69.20 

0 

117,794 

69.20 

SI 

(49,043) 

RESTR 

117,794 

69.20 

-1,015 

(403) 

0 

(11,421) 

105,156 

65.60 

0 

105,156 

65.60 

SI 

(61,681) 

RESTR 

105,156 

65.60 

4,253 

(403) 

0 

(11,421) 

105,158 

65.60 

0 

105,158 

65.60 

SI 

(61 ,679) 

RESTR 

105,158 

65.60 

3,249 

(403) 

0 

(11,421) 

101,818 

64.62 

0 

101,818 

64.62 

SI 

(65,019) 

RESTR 

101,818 

64.62 

7,089 

(403) 

0 

(11,421) 

101,905 

64.64 

0 

101,905 

64.64 

SI 

(64,932) 

RESTR 

101,905 

64.64 

9,334 

(403) 

0 

(11,421) 

107,222 

66.21 

0 

107,222 

66.21 

SI 

(59,616) 

RESTR 

107,222 

66.21 

14,096 

(403) 

0 

(11,421) 

117,981 

69.25 

0 

117,981 

69.25 

SI 

(48,857) 

RESTR 

117,981 

69.25 

18,281 

(403) 

0 

(11,421) 

129,084 

72.24 

0 

129,084 

72.24 

SI 

(37,753) 

RESTR 

129,084 

72.24 

14,485 

(403) 

0 

(11,421) 

139,840 

75.01 

0 

139,840 

75.01 

SI 

(26,997) 

RESTR 

139,840 

75.01 

11,130 

(403) 

0 

(11,421) 

146,833 

76.75 

0 

146,833 

76.75 

SI 

(20,005) 

RESTR 

146,833 

76.75 

18,200 

(403) 

0 

(11,421) 

165,785 

81.26 

0 

165,785 

81.26 

SI 

(1 ,052) 

126,348 

(9,676) 

(274,100) 

0 

(632,538) 

Cuenca  del  lago  Gatún 


87.50  Inicial  = 

81.26  Final  = 

Cambio  : 

Entradas  (escorrentía  neta)  = 
Salidas  (usos  o  demandas)  = 
Salidas  +/-  Cambio  Alhajuela  = 


193,998 
165,785 
28,213  MPC 
242,609 
(293,452) 


Entradas  - 

Balance  Hídrico  Cuenca  TradicionaN  0 


-28,213  MPC 


Agua  derramada  al  mar  por 
falta  de  capacidad  en  el 
lago  Gatún 

0  MPC 

Capacidad  adicional 
requerida  para  satisfacer 
las  demandas 

632,538  MPC 
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260.00 


250.00 


240.00 


230.00 


220.00 


210.00 


200.00 


190.00 


180.00 


170.00 


Resultados  2  c 

SIMULACION  DE  LAS  OPERACIONES  EN  EL  LAGO  ALHAJUELA 
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88.00 


86.00 


84.00 


82.00 


80.00 


78.00 


76.00 


Resultados  2  d 

SIMULACION  DE  LAS  OPERACIONES  EN  EL  LAGO  GATUN 
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ESCENARIO  B  Año  Promedio  -  Reglas  ACP 

1 

2 

3 

OTRO 

CAS 

Año  de  inicio  de  simulación 

2,020 

2,005 

2,010 

2,020 

2,060 

2020  y  2060 

Tránsito  anual  esperado  (promedio  anual)  por 

1995-  99 

2005 

2020  CAS 

2060  CAS 

OTRO 

Esclusas  existentes 

16,200 

14,730 

15,700 

16,200 

20,000 

16,000 

Nuevas  esclusas 

2,000 

0 

0 

2,000 

4,600 

1,000 

Longitud  de  la  simulación  en  años 

2 

2 

5 

10 

20 

50 

Aportes  según  escorrentías  de  los  años 

1914-99 

1933-  83 

1914-99 

1997-  98 

1982-  83 

1976-77 

Agua  para  uso  municipal  (MPC  anuales) 

1995-  99 

2005 

2010 

2020 

CAS 

Alhajuela 

4,838 

5,855 

8,253 

8,588 

9,393 

4,838 

Gatún 

4,838 

3,962 

8,253 

8,588 

9,393 

4,838 

Nivel  de  Aguas  Máximo  de  Operación  (pies) 

1 

2 

3 

OTRO 

CAS 

Gatún 

87.5 

87.00 

87.50 

87.90 

87.95 

87.00 

Alhajuela 

252 

250.00 

252.00 

255.00 

257.00 

250.00 

Nivel  de  Aguas  Mínimo  de  Operación  (pies) 

Gatún 

81.5 

81.50 

82.00 

84.50 

79.50 

82.00 

Alhajuela 

190 

190.00 

200.00 

200.00 

190.00 

200.00 

Elevaciones  ¡nidales  de  los  lagos  (pies) 


Gatún 

87.50 

87.00 

87.50 

87.75 

87.90 

87.00 

Alhajuela 

252.00 

250.00 

252.00 

255.00 

257.00 

252.00 

Agua  utilizada  por  tránsito  (MPC) 

1995-  99 

1990-99 

ACP 

OTRO 

CAS 

Esclusas  existentes 

6.25 

6.19 

6.30 

6.68 

6.25 

Nuevas  esclusas 

17.9 

17.90 
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Tránsitos  por  esclusas  actuales 

16,200 

Tránsitos  por  nuevas  esclusas 

2,000 

Año  Simulado 

2,020 

Escorrentía 

Histórica 

1914-99 

MES 

Demandas 

Total  Mensual 

Esc,  Neta 
Total 

ESC.  Neta 

Total  - 
Demandas 

Lac 

o  Alhajuela 

VOL.  AL 

INICIO 

ELEV.  INICIO 

ESC.  NETA 

USO 

MUNICIPAL 

VOL.  DISP. 

GENERACION 

NUEVO  VOL. 

NUEVA 

ELEV. 

DERRAME 

VOL.  FINAL 

ELEV.  FINAL 

MES 

ENE 

(12,227) 

6,653 

(5,574) 

28,233 

252.00 

4,637 

(403) 

26,864 

(5,904) 

26,563 

249.02 

0 

26,563 

249.02 

ENE 

FEB 

(12,227) 

1,741 

(10,486) 

26,563 

249.02 

2,441 

(403) 

22,998 

(6,228) 

22,373 

241.54 

0 

22,373 

241.54 

FEB 

MAR 

(12,227) 

226 

(12,002) 

22,373 

241.54 

1,799 

(403) 

18,166 

(6,700) 

17,069 

230.21 

0 

17,069 

230.21 

MAR 

ABR 

(12,227) 

2,570 

(9,657) 

17,069 

230.21 

2,758 

(403) 

13,820 

(7,193) 

12,230 

216.98 

0 

12,230 

216.98 

ABR 

(12,227) 

1 1 ,264 

(963) 

12,230 

216.98 

5,996 

(403) 

12,220 

(6,632) 

11,191 

213.59 

0 

11,191 

213.59 

(12,227) 

15,023 

2,796 

11,191 

213.59 

7,032 

(403) 

12,217 

(5,898) 

11,922 

216.00 

0 

11,922 

216.00 

(12,227) 

17,301 

5,074 

11,922 

216.00 

8,002 

(403) 

13,917 

(5,598) 

13,923 

222.03 

0 

13,923 

222.03 

(12,227) 

20,291 

8,063 

13,923 

222.03 

8,769 

(403) 

16,685 

(5,304) 

16,985 

230.01 

0 

16,985 

230.01 

(12,227) 

20,807 

8,580 

16,985 

230.01 

8,411 

(403) 

19,389 

(5,040) 

19,953 

236.68 

0 

19,953 

236.68 

(12,227) 

28,119 

15,892 

19,953 

236.68 

10,010 

(403) 

23,956 

(4,654) 

24,905 

246.18 

0 

24,905 

246.18 

(12,227) 

33,202 

20,975 

24,905 

246.18 

1 1 ,697 

(403) 

30,596 

(4,744) 

31,455 

256.60 

(3,222) 

28,233 

251.72 

(12,227) 

22,168 

9,941 

28,233 

251.72 

9,869 

(403) 

32,095 

(5,515) 

32,183 

257.64 

(3,950) 

28,233 

251.72 

ENE 

(12,227) 

6,653 

(5,574) 

28,233 

251.72 

4,637 

(403) 

26,864 

(5,904) 

26,563 

249.02 

0 

26,563 

249.02 

ENE 

FEB 

(12,227) 

1,741 

(10,486) 

26,563 

249.02 

2,441 

(403) 

22,998 

(6,228) 

22,373 

241.54 

0 

22,373 

241.54 

FEB 

MAR 

(12,227) 

226 

(12,002) 

22,373 

241.54 

1,799 

(403) 

18,166 

(6,700) 

17,069 

230.21 

0 

17,069 

230.21 

MAR 

ABR 

(12,227) 

2,570 

(9,657) 

17,069 

230.21 

2,758 

(403) 

13,820 

(7,193) 

12,230 

216.98 

0 

12,230 

216.98 

ABR 

(12,227) 

1 1 ,264 

(963) 

12,230 

216.98 

5,996 

(403) 

12,220 

(6,632) 

11,191 

213.59 

0 

11,191 

213.59 

(12,227) 

15,023 

2,796 

11,191 

213.59 

7,032 

(403) 

12,217 

(5,898) 

11,922 

216.00 

0 

11,922 

216.00 

(12,227) 

17,301 

5,074 

11,922 

216.00 

8,002 

(403) 

13,917 

(5,598) 

13,923 

222.03 

0 

13,923 

222.03 

(12,227) 

20,291 

8,063 

13,923 

222.03 

8,769 

(403) 

16,685 

(5,304) 

16,985 

230.01 

0 

16,985 

230.01 

(12,227) 

20,807 

8,580 

16,985 

230.01 

8,411 

(403) 

19,389 

(5,040) 

19,953 

236.68 

0 

19,953 

236.68 

(12,227) 

28,119 

15,892 

19,953 

236.68 

10,010 

(403) 

23,956 

(4,654) 

24,905 

246.18 

0 

24,905 

246.18 

(12,227) 

33,202 

20,975 

24,905 

246.18 

1 1 ,697 

(403) 

30,596 

(4,744) 

31 ,455 

256.60 

(3,222) 

28,233 

251.72 

(12,227) 

22,168 

9,941 

28,233 

251.72 

9,869 

(403) 

32,095 

(5,515) 

32,183 

257.64 

(3,950) 

28,233 

251.72 

Totales 

(293,452) 

358,729 

65,277 

162,844 

(9,676) 

(138,823) 

(14,344) 

Volumen  del  lago  Alhajuela 

252.00 

Inicial  = 

28,233 

251.72 

Final  = 

28,233 

Cambio  = 

0  MPC 

Entradas  (escorrentía  neta)  =  162,844 

Salidas  (usos,  trasvases  o  demandas)  =  (162,844) 

Cambio  =  0  MPC 

Cambio  Neto  =  0 


Agua  derramada  al  lago 
Gatún  por  falta  de 

14,344 

MPC 

capacidad  en  Madden 
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GATUN 

ALHAJUELA 

ÑAMO 

87.50 

193,998 

252.00 

28,233 

NAMINO 

81.50 

166,837 

190.00 

5,603 

Volumen  de  agua  disponible 

27,160 

MPC 

22,630 

USO  MUNICIPAL 

AGUA  PARA  ELTRANSITO  DE  BARCOS 

Alhajuela 

403 

Esclusas  actuales 

8,438 

Gatún 

403 

Nuevas  Esclusas 

2,983 

Mensual 

806  MPC 

Mensual 

11,421 

MPC 

Anual 

9,676  MPC 

Anual 

137,050 

MPC 

Lago  Gatún 

Balance  de 
lagos 

VOL.  INICIO 

ELEV.  INICIO 

ESC.  NETA 

USO 

MUNICIPAL 

VOL.  DISP. 

NAVEGACION 

NUEVO  VOL. 

NUEVA  ELEV. 

EXCEDENTE 

VOL.  FINAL 

ELEV.  FINAL 

RESTRICCIONES  DE 

CALADO 

DEFICIT 

-0.48 

193,998 

87.50 

2,016 

(403) 

28,773 

(11,421) 

190,094 

86.66 

0 

190,094 

86.66 

NO 

0 

-0.51 

190,094 

86.66 

-700 

(403) 

22,153 

(11,421) 

183,798 

85.30 

0 

183,798 

85.30 

NO 

0 

-0.55 

183,798 

85.30 

-1,573 

(403) 

14,984 

(11,421) 

177,101 

83.83 

0 

177,101 

83.83 

NO 

0 

-0.59 

177,101 

83.83 

-188 

(403) 

9,672 

(11,421) 

172,282 

82.75 

0 

172,282 

82.75 

NO 

0 

-0.54 

172,282 

82.75 

5,267 

(403) 

10,309 

(11,421) 

172,358 

82.76 

0 

172,358 

82.76 

NO 

0 

-0.48 

172,358 

82.76 

7,991 

(403) 

13,108 

(11,421) 

174,423 

83.23 

0 

174,423 

83.23 

NO 

0 

-0.46 

174,423 

83.23 

9,298 

(403) 

16,481 

(11,421) 

177,495 

83.91 

0 

177,495 

83.91 

NO 

0 

-0.43 

177,495 

83.91 

11,521 

(403) 

21,776 

(11,421) 

182,497 

85.02 

0 

182,497 

85.02 

NO 

0 

-0.41 

182,497 

85.02 

12,396 

(403) 

27,653 

(11,421) 

188,109 

86.24 

0 

188,109 

86.24 

NO 

0 

-0.38 

188,109 

86.24 

18,109 

(403) 

38,977 

(11,421) 

199,048 

88.56 

(5,050) 

193,998 

87.50 

NO 

0 

-0.39 

193,998 

87.50 

21,505 

(403) 

48,262 

(11,421) 

211,645 

91.15 

(17,647) 

193,998 

87.50 

NO 

0 

-0.45 

193,998 

87.50 

12,299 

(403) 

39,057 

(11,421) 

203,939 

89.58 

(9,941) 

193,998 

87.50 

NO 

0 

-0.48 

193,998 

87.50 

2,016 

(403) 

28,773 

(11,421) 

190,094 

86.66 

0 

190,094 

86.66 

NO 

0 

-0.51 

190,094 

86.66 

-700 

(403) 

22,153 

(11,421) 

183,798 

85.30 

0 

183,798 

85.30 

NO 

0 

-0.55 

183,798 

85.30 

-1,573 

(403) 

14,984 

(11,421) 

177,101 

83.83 

0 

177,101 

83.83 

NO 

0 

-0.59 

177,101 

83.83 

-188 

(403) 

9,672 

(11,421) 

172,282 

82.75 

0 

172,282 

82.75 

NO 

0 

-0.54 

172,282 

82.75 

5,267 

(403) 

10,309 

(11,421) 

172,358 

82.76 

0 

172,358 

82.76 

NO 

0 

-0.48 

172,358 

82.76 

7,991 

(403) 

13,108 

(11,421) 

174,423 

83.23 

0 

174,423 

83.23 

NO 

0 

-0.46 

174,423 

83.23 

9,298 

(403) 

16,481 

(11,421) 

177,495 

83.91 

0 

177,495 

83.91 

NO 

0 

-0.43 

177,495 

83.91 

11,521 

(403) 

21,776 

(11,421) 

182,497 

85.02 

0 

182,497 

85.02 

NO 

0 

-0.41 

182,497 

85.02 

12,396 

(403) 

27,653 

(11,421) 

188,109 

86.24 

0 

188,109 

86.24 

NO 

0 

-0.38 

188,109 

86.24 

18,109 

(403) 

38,977 

(11,421) 

199,048 

88.56 

(5,050) 

193,998 

87.50 

NO 

0 

-0.39 

193,998 

87.50 

21,505 

(403) 

48,262 

(11,421) 

211,645 

91.15 

(17,647) 

193,998 

87.50 

NO 

0 

-0.45 

193,998 

87.50 

12,299 

(403) 

39,057 

(11,421) 

203,939 

89.58 

(9,941) 

193,998 

87.50 

NO 

0 

195,886  (9,676)  (274,100)  (65,277)  0 


Cuenca  del  lago  Gatún  87.50  Inicial  =  193,998 

87.50  Final  =  193,998 

Cambio  =  0  MPC 

Entradas  (escorrentía  neta)  =  358,729 

Salidas  (usos  o  demandas)  =  (358,729) 

Entradas  -  Salidas  +/-  Cambio  Alhajuela  =  0  MPC 


Agua  derramada  al  mar  por 
falta  de  capacidad  en  el 
lago  Gatún 

65,277  MPC 

Capacidad  adicional 
requerida  para  satisfacer 
las  demandas 

0  MPC 

Balance  Hídrico  Cuenca  TradicionaN  0 


128 


260.00 

250.00 

240.00 

230.00 

220.00 

210.00 

200.00 

190.00 

180.00 

170.00 


Resultados  2  g 

SIMULACION  DE  LAS  OPERACIONES  EN  EL  LAGO  ALHAJUELA 


AON 


129 


88.00 


86.00 


84.00 


82.00 


Resultados  2  h 

SIMULACION  DE  LAS  OPERACIONES  EN  EL  LAGO  GATUN 


80.00 


78.00 


76.00 


Curva  Guia 
Niveles  del  lago 


Límite  Máximo 
Restricciones 
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